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Vorbemerkung

Die vorliegende statische Berechnung liefert die notwendigen
Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise fur die Typenstatik von
Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es.

Beschreibung der Konstruktion

Die in dieser statischen Berechnung getroffenen Annahmen sind mit
den drtlichen Gegebenheiten abzugleichen und im Zweifelsfall mit

dem Aufsteller zu klaren.

Der Stitze wird aus Stahlrohr RO168,3x4 hergestellt. Der Riegel wird
aus Stahlquadratronr QRO 50x4 ausgefuhrt. Die Grole des
Fundaments hangt von Windzone ab. Das Fundament wurde als

Stahlplattenfundament berechnet.

Rahmenbedingungen

- max. Durchfahrtsgeschwindigkeit V = 250 km/h eines Zuges
- Mindestabstand vom Gleis 2,50 m
- Hohe des Aufstellortes tiber Gelande bis 10,0 m

Verwendete Unterlagen:

Ausfuhrungsplanung:

Wilke Metallbau

Ziegelstralie 9

15838 Am Mellensee OT Rehagen

Verwendete Baustoffe
Profilstahl: S 235
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Verwendete Normen:

alle zum Zeitpunkt der Bauantragstellung gultigen DIN EN Normen:
DIN EN 1990 Grundlagen

DIN EN 1991 Lastannahmen

DIN EN 1992 Stahlbeton

DIN EN 1993 Stahl

DIN EN 1995 Holz

DIN EN 1996 Mauerwerk

DIN EN 1997 Geotechnik

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen

Bezeichnung der Seiten in der statischen Berechnung

Die Bezeichnung der Seiten in der statischen Berechnung richtet sich
nicht nach Kapiteln, sondern wird fortlaufend lickenlos und
arithmetisch aufwarts durchnummeriert.

Eingeschobene Seiten werden durch einen Schragstrich mit

anschliel3end fortlaufender Nummerierung gekennzeichnet.

Beispiel: Seite 23/1 zwischen Seiten 23 und 24

Oder Seite 23/7 zwischen Seiten 23/6 und 24
Oder Seite 23/2/1 zwischen Seiten 23/2 und 24
Oder Seite 23a/a zwischen Seiten 23a und 24

Korrigierte Seiten werden durch einen angehangten kleinen
Buchstaben gekennzeichnet. Damit macht der angehangte
Buchstabe alle vorhergehenden Seiten mit Originalnummern und
auch Seiten mit Nummern mit angehangten niedrigeren Buchstaben
ungultig,

Beispiel: Seite 23 entfallt

Seite 23a zum Austausch

Oder Seite 23/8 entfallt
Seite 23/8a zum Austausch
Oder Seite 23/8a entfallt

Seite 23/8b zum Austausch
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Lastannahmen
Eigenlasten:

Eigengewicht — Stahlkonstuktion

Eigengewicht der Stahlkonstruktion wird im EDV-Programm

berucksichtigt.

Eigengewicht — DAB-Panel ELT1300X
Gk=0,15 kN

Eigengewicht — DAS+ Anzeiger Premium Typ 2
Gk =0,25 kN

Eigengewicht der Leichtelemente: Richtantenne WMM8G-7-38.arb,
OuSpot AX12S LTE Antenne, Lautsprecher DPD-10(T)

Die oben genannten Gerate sind leichter als 5kg, deswegen:

Gk = 0,05 kN

Schneelasten

Schneelasten — Monitoren

Breite: b =0,2m

Wichte des Schnees (Altschnee): y, = 3,00 kN /m3
Max. Schneehohe: h = 0,6 m

Vertikalkraft Vscpnee = 0,2°0,6 -3 = 0,36 kN/m

Eislasten

Zur Berlcksichtigung von Eislasten wird in Anlehnung der DIN 1993-
3-1/NA und 1S0-12494 anhaftendes Eis an der AuRenflache

angesetzt.

Dicke der Eisschicht: 0,03 m
Wichte der Eis: 7,00 kN/m?3
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Eislast fir RO 168,3x4:

Agis = 7 (Rrois” — Rro”) = m - (0,1142% — 0,08422) = 0,0187 m?
0,1683 + 0,06

Rrogis = —— = 0,1142m

qEis,ro = Agis " Veis = 0,0187-7,00 = 0,131 kN/m

Eislast fiur QRO 50x50x4:
Agis = 0,112 — 0,052 = 0,01 m?
dEis,ro = Agis * YEis = 0,01-7,00 = 0,07 kN/m

Windlasten
Die aerodynamischen Kraftbeiwerte ci und cry, Cmz wurden von
~Windkraftbeiwerte flir Zug-Anzeigetafeln auf Bahnsteigen“ im

ungunstigsten Fall entnommen.

Globale Windlasten zur Dimensionierung der Mastaufstinderungen
mit einseitigen Auslegern
Lastfall o [ e [-] Cmx [-] Cmy [-] Cmz [-]
1 +1.50 £0.55 +0.25 +0.90 +0.25
2 -1.50 +0.55 +0.25 -0.90 +0.25
3 +0.40 £1.35 -0.90 +0.35 +0.05
- +0.40 -1.35 +0.90 +0.35 +0.05
5 +1.25 +0.85 +0.60 +0.90 £0:15
6 -1.25 =0.85 =0.60 =0.90 +0.15

Die Windlasten wurden fiir die Bauwerkshohe = 10,0 m berechnet.
Windlasten — Windzone 1 und 2

q,(z) = 0,65 kN /m?

Windlasten — Windzone 3

4 (2) = 0,80 kN /m?

Windlasten — Windzone 4

qp(2) = 0,95 kN /m?
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Zusammengefasst wurden vier verschiedene Lastfalle in
rechnerisches Programm berlcksichtigt.

Lastfall W1 — Windzonen 1 und 2 — Richtung X
W, = qp(2) - ¢rx = 0,65+ 1,5 = 0,98 kN/m?

Waz = qp(2) " Cz = 0,65+ 0,25 = 0,16 kN /m?
Lastfall W2 — Windzonen 1 und 2 — Richtung Y
We = q,(2) - ¢ry = 0,65 1,35 = 0,88 kN /m?
Lastfall W3 — Windzonen 3 — Richtung X

W, = qp(2) - ¢rx = 0,80+ 1,5 = 1,20 kN /m?

Wiz = qp(2) * ¢z = 0,80+ 0,25 = 0,20 kN /m?
Lastfall W4 — Windzonen 3 — Richtung Y

We = q,(2) - ¢ry = 0,80 - 1,35 = 1,08 kN /m?
Lastfall W5 — Windzonen 4 — Richtung X

We = qp(2) - ¢rx = 0,95 1,5 = 1,43 kN/m?

Wiz = qp(2) * Cpz = 0,80 0,25 = 0,24 kN /m?
Lastfall W6 — Windzonen 4 — Richtung Y

We = qp(2) - ¢5, = 0,95 1,35 = 1,28 kN /m?
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Zugdurchfahrt — Staudrucklast

Bertcksichtigung von Staudrticklast wird in Anlehnung der DIN 1991-

2:2003 angesetzt.

Mindestwert der Staudruck gemafR DB-Richtlinien:
Q1k,pp = 0,8 kN/m?
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Legende

(1) Querschnitt
(2) Bauwerksoberflache
(3) Draufsicht
(4) Bauwerksoberflache

Bild 6.22 — Charakteristische Werte der Einwirkungen g4y

fur einfache vertikale Flachen parallel zum Gleis
Zuggeschwindigkeit: Vz,, = 250,0 km/h
Abstand zum Gleis: a; = 2,50 m
Staudruck: g1, = 1,10 kN /m?
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Lastfall W1 — Windzonen 1 und 2 — Richtung X (parallel zur
Gleichachse)

Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, = 0,275-1,020 = 0,28 m?
H,, = 0,28-0,98 = 0,28 kN
M,,, = 0,28-0,16-3,70 = 0,17 kNm

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.arb
b/h/1=180/200/100 mm

A, = 0,180 0,200 = 0,036 m?
H,, = 0,036 -0,98 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,210-0,150 = 0,032 m?
H,, = 0,032-0,98 = 0,03 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, = 0,160 - 0,240 = 0,038 m?
H,, = 0,038-0,98 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
b, = 0,168+ 0,06 = 0,228 m

H,, =0,228-0,98 = 0,22 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
b, =0,054+0,06=0,11m

H,,=0,11-0,98 = 0,11 kN/m




B-hB In gen ieurbliro |Bau: Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es Seite:

Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Lastannahmen
Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645 . 8
15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: BNB

Lastfall W2 — Windzonen 1 und 2 — Richtung Y (senkrecht zur
Gleichachse)

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
H,, =0,055-0,88 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-0,88 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-0,88 = 0,06 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
H,, =0,038-0,88 = 0,03 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
by = 0,168+ 0,06 = 0,228 m

H,, = 0,228 0,88 = 0,20 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =011-0,11=0,012m

H,, =0,012-0,88 = 0,01 kN
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Lastfall W3 — Windzone 3 — Richtung X (parallel zur Gleichachse)
Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-1,020 = 0,28 m?
H,, =0,28-1,20 = 0,34 kN
M,,, = 0,28-0,20-3,70 = 0,21 kNm

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, = 0,180 0,200 = 0,036 m?
H,, = 0,036 -1,20 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,210-0,150 = 0,032 m?
H,, = 0,032-1,20 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160 /240 mm

A, = 0,160 - 0,240 = 0,038 m?
H,, = 0,038-1,20 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
b, =0,168+ 0,06 = 0,228 m

H,. = 0,228-1,20 = 0,27 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
b, =0,054+0,06=0,11m

H,, =0,11-1,20 = 0,13 kN/m
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Lastfall W4 — Windzone 3 — Richtung Y (senkrecht zur
Gleichachse)

Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,0,55 m?
H,, =0,055-1,08 = 0,06 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-1,08 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-1,08 = 0,07 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160 /240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
H,, =0,038-1,08 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
by =0,168+ 0,06 =0,228 m

H,y = 0,228 1,08 = 0,25 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =011-0,11=0,012m

Hyy =0,012-1,08 = 0,01 kN
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Lastfall W5 — Windzone 4 — Richtung X (parallel zur Gleichachse)
Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-1,020 = 0,28 m?
H,, = 0,28-1,43 = 0,40 kN
M,,, = 0,28 0,24 3,70 = 0,25 kNm

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, = 0,180 0,200 = 0,036 m?
H,, = 0,036-1,43 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,210-0,150 = 0,032 m?
H,, = 0,032 -1,43 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160 /240 mm

A, = 0,160 - 0,240 = 0,038 m?
H,, = 0,038 1,43 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
b, =0,168+ 0,06 = 0,228 m

H,. = 0,228-1,43 = 0,33 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
b, =0,054+0,06=0,11m

H,, =011-1,43 = 0,16 kN/m
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Lastfall W6 — Windzone 4 — Richtung Y (senkrecht zur
Gleichachse)

Windlasten auf Bauteile

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
H,, =0,055-1,28 = 0,07 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-1,28 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-1,28 = 0,09 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
H,, =0,038-1,28 = 0,05 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
by =0,168+ 0,06 =0,228 m

Hyy = 0,228 1,28 = 0,29 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =011-0,11=0,012m

Hyy =0,012-1,28 = 0,02 kN
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Lastfall ZD — Zugdurchfahrt (senkrecht zur Gleichachse)
Windlasten auf Bauteile
qix = 1,10 kN /m?

Horizontalkraft auf Monitor DSA+ Anzeiger Premium
b/h/1=200/275/1020 mm

A, =0,275-0,20 = 0,055 m?
H,, =0,055-1,10 = 0,06 kN

Horizontalkraft auf Richtantenne WMM8G-7-38.grb
b/h/1=180/200/100 mm

A, =0,100-0,200 = 0,02 m?
H,, =0,02-1,10 = 0,02 kN

Horizontalkraft auf Lautsprecher DPD-10(T)
b/h/1=210/150/455 mm

A, =0,455-0,150 = 0,068 m?
H,, =0,068-1,10 = 0,08 kN

Horizontalkraft auf OuSpot AX12S LTE Antenne
b/h/1=160/160/240 mm

A, =0,160-0,240 = 0,038 m?
H,, =0,038-1,10 = 0,04 kN

Horizontalkraft auf Mast — RO 168,3x4
by = 0,168+ 0,06 = 0,228 m

Hyy = 0,228 1,10 = 0,25 kN/m

Horizontalkraft auf Mast — QRO 50x50x4
Ay =011-0,11=0,012m

Hyy =0,012-1,10 = 0,01 kN
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Darstellung der Windangriffsflachen in X-Richtung
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Darstellung der Windangriffsflachen in Y-Richtung

Monitor 200x275mm
Richtantenne 100x200mm

Lautsprecher 455x150mm

CuSpot Antenne 160x240mm
Mast wvertikal @168, 3mm

Tx wanre klen .

\ﬁﬂﬂummn Bl Mast horizontal 50x50mm

T Mulfiplaftenfundoment
%, DSA-0000-200
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

= MODELL

RF-STAHL EC3 FA1 Isometrie

Querschnitte
1: RO 168.3x4 | DIN 2448, DIN 2458; Baustahl S 235
2: QRO 50x4 (warmgefertigt); Baustahl S 235
3: RO 33.7x3.2 | DIN 2448, DIN 2458; Baustahl S 235
4: QRO 40x2 (kaltgefertigt); Baustahl S 235
5: DUENQ OFFNUNG; Baustahl S 235

+ 0.180

3.325

]
4
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+ ‘

DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® 1.3 MATERIALIEN

Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/ecm?] v [ v [kN/m?3] a [1/°C] w [ Modell
1 Baustahl S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch

® 1.7 KNOTENLAGER

Lager Stitze Lagerung bzw. Feder
Y Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ Ux | W Uz ex ey ¢z
1 1 Global X,Y,Z [&] [=] B | B | B | ®@ | B

® 1.13 QUERSCHNITTE

N

RO 168.3x4 QRO 50x4 (warm.

Quers. Mater. It [cm¥] ly [cm#] 1, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A, [cm?] o] o' [°] Breite b ! Héhe h
1 RO 168.3x4 | DIN 2448, DIN 2458
osTRs oIt 1 1394.18 697.09 ‘ 697.09 0.00 ‘ 0.00 ‘ 168.3 ‘ 168.3
20.65 10.29 10.29
2 QRO 50x4 (warmgefertigt)
1 ‘ 40.40 25.00 25.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 ‘ 50.0
DUENQ OFFNUNG 7.19 3.12 3.12
3 RO 33.7x3.2 | DIN 2448, DIN 2458
1 ‘ 7.21 3.60 3.60 0.00 ‘ 0.00 ‘ 337 ‘ 337
3.07 1.54 1.54
4 QRO 40x2 (kaltgefertigt)
1 11.30 6.94 6.94 0.00 0.00 40.0 40.0
294 1.28 1.28
5 DUENQ OFFNUNG
1 67.66 480.64 920.51 0.00 0.00 168.3 1471
25.26 4.32 16.68
® 1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
7 .2 Nr. Nr. Stabtyp Typ B[] Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
Hiskonoten 1 1 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0700 | z
7Y inEbenexy 2 2 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.080 4
Anfang) 7 g 4 3 3 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 1.755 z
) E‘*joo 4 4 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - = - 0.320 Z
= 5 5 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 0.320 z
7 7 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.505 Y
8 8 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.180 z
11 11 Balkenstab Winkel 0.00 & 8 - - - - 0.200 z
12 12 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.300 Y
15 15 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - - - 0.180 z
16 16 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.090 Y
18 18 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.150 z
21 21 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.150 z
22 22 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - 0.115 Y
23 23 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.060 z
24 6 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.090 z
m 21 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y z
LF1 Einzellast Standig 5] 0.000 0.000 -1.000
LF2 Einzellast - Anbauten Standig N
LF3 Schnee / Eis Schnee (H < 1000 m (iber NN) O
LF4 Wind W1 - Windzonen 1 und 2 - Wind (]
Richtung X
LF5 Wind W2 - Windzonen 1 und 2 - Wind O
Richtung Y
LF6 Wind W3 - Windzone 3 - Richtung Wind )
X
LF7 Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Wind O
Y
LF8 Wind W5 - Windzone 4 - Richtung Wind O
X
LF9 Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Wind )
Y
LF10 Wind - Zugdurchfahrt Wind O
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
m 2.4 EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN
Einwirk.- | Einwirkungskombin EN 1990 | DIN
Kombin. Bezeichnung Bemessungssituation Nr. Faktor Einwirkung
EW1 1.35G GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Voriibergehend- Gl. 6.10
EW2 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 (=358 NET Standig
Vorlibergehend- Gl. 6.10
2 1.50 | E2 Schnee
EW3 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw Vorlibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E2 Schnee
3 0.90 | E3 Wind
EwW4 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/IGEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw + Voriibergehend- GI. 6.10
0.90Qw
2 1.50 | E2 Schnee
3 0.90 | E3 Wind
4 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW5 1.35G + 1.50Qs GZT (STR/IGEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw Voriibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E2 Schnee
3 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW6 1.35G + 1.50Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Vorlibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E3 Wind
EW7 1.35G + 0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+1.50Qw Vorlibergehend- GI. 6.10
2 0.75 | E2 Schnee
3 1.50 | E3 Wind
EW8 5 +0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / N 1 . 135 | E1 Standi
+1.50Qw + Vor[]k()ergehend—)GI. 6.10g Kombinationen| nicht aktiv ?
0.90Qw (Nicht berechnet
2 0.75 | E2 Schnee
3 1.50 | E3 Wind
T4 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW9 1.35G + 1.50Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 \1~86—~F1\ Standig
+0.90Qw Vorlibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E3 Wind
3 0.90 | E4 Zugdurchfahrt
EW10 | 1.35G + 1.50Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
Vorlibergehend- GI. 6.10
2 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW11 | 1.35G + 0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+1.50Qw Vorlibergehend- GI. 6.10
2 0.75 | E2 Schnee
3 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW12 | 1.35G + 0.75Qs GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+0.90Qw + Vorlibergehend- Gl. 6.10
1.50Qw
2 0.75 | E2 Schnee
3 0.90 | E3 Wind
4 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW13 | 1.35G + 0.90Qw GZT (STR/GEO) - Standig / 1 1.35 | E1 Standig
+1.50Qw Vorlibergehend- GI. 6.10
2 0.90 | E3 Wind
3 1.50 | E4 Zugdurchfahrt
EW14 | 1.00G GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
EW15 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
2 1.00 | E2 Schnee
EW16 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw
2 1.00 | E2 Schnee
3 0.60 | E3 Wind
EW17 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw +
0.60Qw
2 1.00 | E2 Schnee
3 0.60 | E3 Wind
4 0.60 | E4 Zugdurchfahrt
EW18 | 1.00G + 1.00Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw
2 1.00 | E2 Schnee
B 0.60 | E4 Zugdurchfahrt
EW19 | 1.00G + 1.00Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
2 1.00 | E3 Wind
EW20 1%&05\ GZG - Charakteristisch Kombinationen nicht éktlv 1.00 | E1 Standig
(Nicht berechnet) | 2 0.50 | E2 Schnee
3 1.00 | E3 Wind
EW21 | 1.00G + 0.50Qs GZG - Charakteristisch * 1.00 | E1 Standig
+1.00Qw + —
0.60Qw e
2 0.50 | E2 Scl
3 1.00 | E3 Wind
4 0.60 | E4 Zugdurchfahrt
EW22 | 1.00G + 1.00Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw
2 1.00 | E3 Wind
8 0.60 | E4 Zugdurchfahrt
EW23 | 1.00G + 1.00Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
2 1.00 | E4 Zugdur
EW24 | 1.00G + 0.50Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+1.00Qw
2 0.50 | E2 Schnee
3 1.00 | E4 Zugdur
EW25 | 1.00G + 0.50Qs GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+0.60Qw + 1
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
m 2.4 EINWIRKUNGSKOMBINATIONEN
Einwirk.- | Einwirkungskombin EN 1990 | DIN
Kombin. Bezeichnung Bemessungssituation Nr. Faktor Einwirkung
1.00Qw
2 0.50 | E2 Schnee
3 0.60 | E3 Wind
4 1.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW26 | 1.00G + 0.60Qw GZG - Charakteristisch 1 1.00 | E1 Standig
+1.00Qw
2 0.60 | E3 Wind
B 1.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW27 | 1.00G GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
EW28 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.20 | E2 Schnee
EW29 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.20 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
EW30 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw +
0.00Qw
2 0.20 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
4 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW31 | 1.00G + 0.20Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.20 | E2 Schnee
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW32 | 1.00G + 0.20Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.20 | E3 Wind
EW33 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.20 | E3 Wind
EW34 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw +
0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.20 | E3 Wind
4 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW35 | 1.00G + 0.20Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.20 | E3 Wind
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW36 | 1.00G + 0.20Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW37 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW38 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw +
0.20Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
4 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW39 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Haufig 1 1.00 | E1 Standig
+0.20Qw
2 0.00 | E3 Wind
3 0.20 | E4 Zugdurchfahrt
EW40 | 1.00G GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
EW41 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.00 | E2 Schnee
EW42 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
EW43 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw +
0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E3 Wind
4 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW44 | 1.00G + 0.00Qs GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+ 0.00Qw
2 0.00 | E2 Schnee
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW45 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.00 | E3 Wind
EW46 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
+0.00Qw
2 0.00 | E3 Wind
3 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
EW47 | 1.00G + 0.00Qw GZG - Quasi-standig 1 1.00 | E1 Standig
2 0.00 | E4 Zugdurchfahrt
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | F1: EINZELLAST

LF1 : Einzellast Isometrie
Belastung [kN/m]

B —
[ S

]
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | F2: EINZELLAST - ANBAUTEN

LF2 : Einzellast - Anbauten
Belastung [kN/m], [kN]

Isometrie

0.150

0.150

]
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | F3: SCHNEE / EIS
Isometrie

LF3 : Schnee / Eis
Belastung [kN/m]

0.131

0.131

0.331

]

0.131

N1
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+

DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | F4: WIND W1 - WINDZONEN 1 UND 2 - RICHTUNG X

LF4 : Wind W1 - Windzonen 1 und 2 - Richtung X Isometrie
Belastung [kN/m], [kN], [kNm]

0.040
S

0.220

0.220
0.220

v

0.220 #

0.220 ¢
0.220 $™y
x\i

0.220

]

f 0.220 ¢
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+

DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | F5: WIND W2 - WINDZONEN 1 UND 2 - RICHTUNG Y

LF5 : Wind W2 - Windzonen 1 und 2 - Richtung Y Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]

0056

0.030 __ = T

0.200 |
| . 0.050 /l,/
0.200

0.200

0010 _

Ly

0.200

0.200

L

0.200

0.200

!

X 0.200
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | F6: WIND W3 - WINDZONE 3 - RICHTUNG X
LF6 : Wind W3 - Windzone 3 - Richtung X Isometrie

Belastung [kN/m], [kN], [kNm]

Ve

0.270

0.270

0.270

O

0.270

]

0.270
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+

DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | F7: WIND W4 - WINDZONE 3 - RICHTUNG Y

LF7 : Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Y Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]

0.020
0.070

L]
» 0410 _4p—*"1]
|

0.060 /L/

0.040
0.250

0.250
0.250

LAl

\

0.250

0.250

L

0.250

0.250

|

X 0.250
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | F8: WIND W5 - WINDZONE 4 - RICHTUNG X
LF8 : Wind W5 - Windzone 4 - Richtung X Isometrie

Belastung [kN/m], [kN], [kNm]

0.330
0.330

/

0.330

0.330

0.330

N

0.330

]

0.330
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® LF9: WIND W6 - WINDZONE 4 - RICHTUNG Y

LF9 : Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Y Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]

t 0020

|
0.070 | ="

0.050 ___

0.290

.-""'-'.
| ——™
0290 {__»
02904
|

0.290

L—¥

0.290

0.290

L

0.290

]

—

0.290
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+

DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® LF10: WIND - ZUGDURCHFAHRT

LF10 : Wind - Zugdurchfahrt Isometrie
Belastung [kN/m], [kN]

0.020
0.080

0.040 __mer
0.250

0.060 ,‘L,.,/’

0.250
0.250

AL

\

0.250 ¢

0.250
L—"
02504

0.250 »

\

0.250 ¢
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DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Px' P\(' PZ' Mx‘ MY‘ MZ‘
1 LF1 0.00 0.00 -0.66 -0.04 0.00 0.00 | Einzellast
LF2 0.00 0.00 -0.70 -0.20 0.00 0.00 | Einzellast - Anbauten
LF3 0.00 0.00 -0.88 -0.22 0.00 0.00 | Schnee/ Eis
LF4 1.27 0.00 0.00 0.00 3.00 -0.42 | Wind W1 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung X
LF5 0.00 0.87 0.00 -1.81 0.00 0.00 | Wind W2 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung Y
LF6 1.55 0.00 0.00 0.00 3.63 -0.51 | Wind W3 - Windzone 3 - Richtung X
LF7 0.00 1.08 0.00 -2.22 0.00 0.00 | Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Y
LF8 1.81 0.00 0.00 0.00 4.16 -0.61 | Wind W5 - Windzone 4 - Richtung X
LF9 0.00 1.27 0.00 -2.63 0.00 0.00 | Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Y
LF10 0.00 1.09 0.00 -2.25 0.00 0.00 | Wind - Zugdurchfahrt
> Lager | LF1 0.00 0.00 -0.66
> Lasten | LF1 0.00 0.00 -0.66
¥ Lager | LF2 0.00 0.00 -0.70
T Lasten | LF2 0.00 0.00 -0.70
> Lager | LF3 0.00 0.00 -0.88
s Lasten | LF3 0.00 0.00 -0.88
T Lager | LF4 1.27 0.00 0.00
Y Lasten | LF4 1.27 0.00 0.00
¥ Lager | LF5 0.00 0.87 0.00
Y Lasten | LF5 0.00 0.87 0.00
> Lager | LF6 1.55 0.00 0.00
s Lasten | LF6 1.55 0.00 0.00
¥ Lager | LF7 0.00 1.08 0.00
> Lasten | LF7 0.00 1.08 0.00
¥ Lager | LF8 1.81 0.00 0.00
Y Lasten | LF8 1.81 0.00 0.00
¥ Lager | LF9 0.00 1.27 0.00
s Lasten | LF9 0.00 1.27 0.00
¥ Lager | LF10 0.00 1.09 0.00
s Lasten | LF10 0.00 1.09 0.00
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Py Py Pz My My Mz
1 EK5 Max 1.91 241 -1.84 -0.33 4.51 0.00 | GZT - Windzone 1, 2
Min 0.00 0.00 -3.16 -5.51 0.00 -0.63 | GZT - Windzone 1, 2
Max Py  [> 1.91 0.00 -2.50 -0.49 4.51 -0.63 | LK 22
Min Py [> 0.00 0.00 -1.84 -0.33 0.00 0.00 | LK1
Max Py 0.00 |> 2.41 -2.50 -5.51 0.00 0.00 | LK 31
Min Py, 0.00 > 0.00 -3.16 -0.66 0.00 0.00 | LK2
Max P, 0.00 0.00 > -1.84 -0.33 0.00 0.00 | LK1
Min P, 0.00 0.00 > -3.16 -0.66 0.00 0.00 | LK2
Max My 1.91 0.00 -1.84 |> -0.33 4.51 -0.63 | LK 16
Min M, 0.00 241 -2.50 |> -5.51 0.00 0.00 | LK 31
Max My 1.91 0.00 -2.50 -0.49 |> 4.51 -0.63 | LK 22
Min My 0.00 0.00 -1.84 -0.33 |> 0.00 0.00 | LK1
Max M, 0.00 0.00 -1.84 -0.33 0.00 > 0.00 | LK1
Min M, 1.91 0.00 -2.50 -0.49 451 > -0.63 | LK 22
EK6 Max 1.27 1.61 -1.36 -0.24 3.00 0.00 | GZG - Windzone 1, 2
Min 0.00 0.00 -2.24 -3.69 0.00 -0.42 | GZG - Windzone 1, 2
Max Py [> 1.27 0.00 -1.36 -0.24 3.00 -0.42 | LK 57
Min Py [> 0.00 0.00 -1.36 -0.24 0.00 0.00 | LK 42
Max Py 0.00 |> 1.61 -1.80 -3.69 0.00 0.00 | LK72
Min Py 1.27 > 0.00 -1.36 -0.24 3.00 -0.42 | LK 57
Max P, 0.00 0.00 > -1.36 -0.24 0.00 0.00 | LK 42
Min P, 0.00 0.00 > -2.24 -0.46 0.00 0.00 | LK 43
Max My 1.27 0.00 -1.36 |> -0.24 3.00 -0.42 | LK 57
Min M, 0.00 1.61 -1.80 |> -3.69 0.00 0.00 | LK72
Max My 1.27 0.00 -1.80 -0.35 |> 3.00 -0.42 | LK 63
Min My 0.00 0.00 -1.36 -0.24 |> 0.00 0.00 | LK 42
Max M, 0.00 0.00 -1.36 -0.24 0.00 > 0.00 | LK 42
Min M, 1.27 0.00 -1.36 -0.24 3.00 > -0.42 | LK 57
EK7 Max 2.32 2.60 -1.84 -0.33 5.47 0.00 | GZT - Windzone 3
Min 0.00 0.00 -3.16 -5.87 0.00 -0.76 | GZT - Windzone 3
Max P, [> 2.32 0.00 -1.84 -0.33 5.46 -0.76 | LK 18
Min Py > 0.00 0.00 -1.84 -0.33 0.00 0.00 | LK1
Max Py 0.00 > 2.60 -2.50 -5.87 0.00 0.00 | LK 33
Min Py 1.39 > 0.00 -3.16 -0.66 3.28 -0.46 | LK5
Max P, 0.00 0.00 > -1.84 -0.33 0.00 0.00 | LK1
Min P, 0.00 0.00 > -3.16 -0.66 0.00 0.00 | LK2
Max My 2.32 0.00 -1.84 |> -0.33 5.46 -0.76 | LK 18
Min M, 0.00 2.60 -2.50 |> -5.87 0.00 0.00 | LK 33
Max My 2.32 0.00 -2.50 -0.49 |> 5.47 -0.76 | LK 24
Min My 0.00 0.00 -1.84 -0.33 |> 0.00 0.00 | LK1
Max M, 0.00 0.00 -1.84 -0.33 0.00 > 0.00 | LK1
Min M, 2.32 0.00 -1.84 -0.33 5.46 > -0.76 | LK 18
EK8 Max 1.55 1.73 -1.36 -0.24 3.64 0.00 | GZG - Windzone 3
Min 0.00 0.00 -2.24 -3.94 0.00 -0.51
Max P, [> 1.55 0.00 -1.80 -0.35 3.64 -0.51
Min Py [> 0.00 0.00 -1.36 -0.24 0.00 0.00
Max Py 0.00 > 1.73 -1.80 -3.94 0.00 0.00
Min Py 1.55 > 0.00 -1.36 -0.24 3.64 -0.51
Max P, 0.00 0.00 > -1.36 -0.24 0.00 0.00
Min P, 0.00 0.00 > -2.24 -0.46 0.00 0.00

1
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BNB Ingenieurbiiro GmbH
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px: Py: Pz My My Mz
1 Max My 1.55 0.00 -1.36 > -0.24 3.64 -0.51 | LK 59
Min M, 0.00 1.73 -1.80 |> -3.94 0.00 0.00 | LK 74
Max My 1.55 0.00 -1.80 -0.35 > 3.64 -0.51 | LK 65
Min My 0.00 0.00 -1.36 -0.24 > 0.00 0.00 | LK 42
Max M 0.00 0.00 -1.36 -0.24 0.00 |> 0.00 | LK 42
Min M 1.55 0.00 -1.80 -0.35 3.64 > -0.51 | LK 65
EK9 Max 2.71 2.77 -1.84 -0.33 6.26 0.00 | GZT - Windzone 4
Min 0.00 0.00 -3.16 -6.25 0.00 -0.92 | GZT - Windzone 4
Max P, |> 2.71 0.00 -2.50 -0.49 6.26 -0.92 | LK 26
Min Py [> 0.00 0.00 -1.84 -0.33 0.00 0.00 | LK1
Max Py 0.00 |> 2.77 -2.50 -6.25 0.00 0.00 | LK 35
Min Py 1.63 > 0.00 -3.16 -0.66 3.76 -0.55 | LK7
Max P, 0.00 0.00 > -1.84 -0.33 0.00 0.00 | LK1
Min P 0.00 0.00 |> -3.16 -0.66 0.00 0.00 | LK2
Max My 2.71 0.00 -1.84 > -0.33 6.25 -0.92 | LK 20
Min M, 0.00 277 -2.50 |> -6.25 0.00 0.00 | LK 35
Max My 2.71 0.00 -2.50 -0.49 > 6.26 -0.92 | LK 26
Min My 0.00 0.00 -1.84 -0.33 > 0.00 0.00 | LK1
Max M 0.00 0.00 -1.84 -0.33 0.00 |> 0.00 | LK1
Min M, 2.71 0.00 -2.50 -0.49 6.26 > -0.92 | LK 26
EK10 Max 1.81 1.85 -1.36 -0.24 4.17 0.00 | GZG - Windzone 4
Min 0.00 0.00 -2.24 -4.19 0.00 -0.61 | GZG - Windzone 4
Max Py > 1.81 0.00 -1.36 -0.24 4.17 -0.61 | LK61
Min Py [> 0.00 0.00 -1.36 -0.24 0.00 0.00 | LK 42
Max Py 0.00 > 1.85 -1.36 -4.07 0.00 0.00 | LK 82
Min Py, 1.09 > 0.00 -2.24 -0.46 2.50 -0.37 | LK 48
Max P, 0.00 0.00 > -1.36 -0.24 0.00 0.00 | LK 42
Min P2 0.00 141 > -2.24 -3.40 0.00 0.00 | LK 55
Max My 1.81 0.00 -1.36 > -0.24 4.17 -0.61 | LK61
Min My 0.00 1.85 -1.80 |> -4.19 0.00 0.00 | LK 76
Max My 1.81 0.00 -1.80 -0.35 > 4.17 -0.61 | LK 67
Min My 0.00 0.00 -1.36 -0.24 |> 0.00 0.00 | LK 42
Max M, 0.00 0.00 -1.36 -0.24 0.00 |> 0.00 | LK 42
Min M, 1.81 0.00 -1.80 -0.35 417 > -0.61 | LK 67
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Ingenieurbiiro Blankenfelder Dorfstrale 108 30
15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® SCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen N

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.07

-0.14
-1.38
-1.40

-2.13

233 ||

252 [+
. I
272 |

-2.87

]

-3.16

Max N: 0.44, Min N: -3.16 [kN]
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ERGEBNISSE

Ingenieurbiro
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+

DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN
Isometrie

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10

SchnittgroRen V-y
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.70
-0.76

-1.87

-2.08
-2.13

-

-2.33

-2.77

Max V-y: 1.00, Min V-y: -2.77 [kN]
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vortibergehend - Gl. 6.10 Isometrie

Schnittgrofen V-z
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

1.22

Il o,

7

2.02

2.18
222

-

2.37

VA A/ S A A

4=

Max V-z: 2.71, Min V-z: 0.00 [kN]

T RFEM 5.26.02 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM




BNB Ingenieurbiiro GmbH
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® SCHNITTGROSSEN My, LAGERREAKTIONEN
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vortibergehend - Gl. 6.10 Isometrie

Schnittgroen M-T
Lagerreaktionen[kN]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.54

-0.92 .

S S S

-0.92

-0.92
-0.92

-0.92

-

S LSy S S S S S

-0.92

A

Max M-T: 0.03, Min M-T: -0.92 [kNm]
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN
Isometrie

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10
SchnittgroRen M-y

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.02

-0.11
]

0.12
)
.|
-2.89 1.,
o

357
PN
3.74 1
|
- -4.48 N
)

»

1

-6.26

"

Max M-y: 0.05, Min M-y: -6.26 [kNm]
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Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN
Isometrie

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10
SchnittgréoRen M-z

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-0.03

-0.72
-0.77 ¢

-2.95

-3.58
-3.75

-

-4.46

-6.25

Max M-z: 0.54, Min M-z: -6.25 [KNm]
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36
15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | AGERREAKTIONEN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

a
- —

]

Max P-X": 2.71, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.77, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z": -1.84, Min P-Z": -3.16 kN
Max M-X": -0.33, Min M-X": -6.25 kNm
Max M-Y': 6.26, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.92 kNm
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3.
15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | AGERREAKTIONEN
EK5 : GZT - Windzone 1, 2 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

]

Max P-X": 1.91, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.41, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": -1.84, Min P-Z": -3.16 kN
Max M-X": -0.33, Min M-X": -5.51 kNm
Max M-Y': 4.51, Min M-Y": 0.00 kNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.63 kNm
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Ingenieurbiiro Blankenfelder Dorfstrale 108 38
15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | AGERREAKTIONEN
EK6 : GZG - Windzone 1, 2 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

]

Max P-X": 1.27, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 1.61, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": -1.36, Min P-Z": -2.24 kN
Max M-X": -0.24, Min M-X": -3.69 kNm
Max M-Y': 3.00, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.42 kNm

——
-
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Blankenfelder Dorfstrae 108 39
15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | AGERREAKTIONEN
EK7 : GZT - Windzone 3 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
-
)
] . [
| '
-
4 '
-
4

]

Max P-X": 2.32, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.60, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": -1.84, Min P-Z": -3.16 kN
Max M-X": -0.33, Min M-X": -5.87 kNm
Max M-Y': 5.47, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.76 kNm
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Blankenfelder Dorfstrafe 108

15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | AGERREAKTIONEN
EK8 : GZG - Windzone 3 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
*
- Ll
- . I
| '
[ 2
3 4

]

Max P-X": 1.55, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 1.73, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z": -1.36, Min P-Z": -2.24 kN
Max M-X": -0.24, Min M-X": -3.94 kNm
Max M-Y': 3.64, Min M-Y": 0.00 kNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.51 kNm
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® | AGERREAKTIONEN
EK9 : GZT - Windzone 4

Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

a
- —

]

Max P-X": 2.71, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 2.77, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z": -1.84, Min P-Z": -3.16 kN
Max M-X": -0.33, Min M-X": -6.25 kNm
Max M-Y': 6.26, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.92 kNm
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15827 Blankenfelde-Mahlow ERGEBNISSE
Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
® | AGERREAKTIONEN
EK10 : GZG - Windzone 4 Isometrie
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
.
]
L 3
[ 3 . I
+
l |
1 i
[ ]
z
e i

]

Max P-X": 1.81, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 1.85, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z": -1.36, Min P-Z": -2.24 kN
Max M-X": -0.24, Min M-X": -4.19 kNm
Max M-Y': 4.17, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z": 0.00, Min M-Z": -0.61 kNm
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BNB Ingenieurbiiro GmbH

Ingenieurbiro Blankenfelder Dorfstrae 108
RF-STAHL Ermiidung Stiabe
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
RF-STAHL Ermiidung Stabe DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es
FA1

Ermiidungsnachweis m 1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stabe:
Zu bemessende Stabsatze: 1,3

Norm: EN 1993-1-9

Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10

® 1.2 MATERIALIEN

Material- Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] fyx [kN/cm?] t [mm]
1 Baustahl S 235 | EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
1993-1-1:2005-05
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
rotssi RO et ® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. | Material- Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
1 1 RO 168.3x4 | DIN 2448, DIN Rohr 0.65
2458
2 1 QRO 50x4 (warmgefertigt) Hohlprofil gewalzt 0.52
5 1 DUENQ OFFNUNG Allgemein 0.60
DUENQ OFFNUNG
m 2.2 NACHWEISE STABSATZWEISE
Stabsatz | Stab Stelle S-Punkt Nach
Nr. Nr. x [m] Nr. Nachweis ) Formel
1 Stiitze (Stab Nr. 8,23,24,3,4,2,5,1)
1 000 14 0.30 | <1 101) Begrenzung der Langsspannungsschwingbreiten nach
8(1)
5 0.000 5 0.14 | <1 102) Begrenzung der Schubspannungsschwingbreiten nach
8(1)
1 0.000 14 0.65 | <1 103) Nachweis fir Nennléangsspannungsschwingbreiten nach
8(2)
5 0.000 5 0.28 | <1 104) Nachweis fiir Nennschubspannungsschwingbreiten nach
8(2)
1 0.000 14 0.28 | <1 105) Nachweis fiir kombinierten Spannungsschwingbreiten
nach 8(3)
3 Riegel-R (Stab Nr. 16,12,22,7)
7 0.000 2 0.24 | <1 101) Begrenzung der Langsspannungsschwingbreiten nach
8(1)
7 0.000 13 0.04 | <1 102) Begrenzung der Schubspannungsschwingbreiten nach
8(1)
7 0.000 2 0.52 | <1 103) Nachweis fiir Nennlangsspannungsschwingbreiten nach
8(2)
7 0.000 13 0.07 | <1 104) Nachweis fiir Nennschubspannungsschwingbreiten nach
8(2)
7 0.000 2 0.14 | <1 105) Nachweis flir kombinierten Spannungsschwingbreiten
nach 8(3)
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BNB Ingenieurbiiro GmbH
Blankenfelder Dorfstrafe 108

15827 Blankenfelde-Mahlow

RF-FATIGUE Members

" Ac

Projekt: DB-Bahn - Mast 2
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

Modell: DSA+

RF-STAHL Ermiudung Stabe FA1
Ac

-

Max Delta Sigma: 10.41 [kN/cm?]

0.4
0.51
0.6

6.19

84
7.66

8.04

9.66

10.41

Isometrie
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Ingenieurbiro Blankenfelder Dorfstrae 108

15827 Blankenfelde-Mahlow

RF-FATIGUE Members

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

A
RF-STAHL Ermidung Stébe FA1 Isometrie
At
0.0
% 0.0
O.ZK
\K
2.70
0.83
0784
2.72
2.73
0.86
z \
2.75
4
-
7 -
0.92

Max Delta Tau: 2.75 [kN/cm?]
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RF-FATIGUE Members
15827 Blankenfelde-Mahlow

Projekt: DB-Bahn - Mast 2 Modell: DSA+
DSA+ Premium Typ 1 und Typ 2 es

® NACHWEIS

RF-STAHL Ermidung Stabe FA1 Isometrie
Nachweis

]

0.65

Max Nachweis: 0.65
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B-hB |ngenieu rbiiro |Bau Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es

Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Anschluss

Blankenfelder Dorfstr. 108
15827 Blankenfelde-Mahlow

Tel: +49 (0)3379 997645 .
E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: BNB

Seite:

47

Anschluss Kopfplatte an Stiitze

gewahlt: 4x Schrauben M12 10.9 HV




B-hB In gen ieurbliro |Bau: Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es Seite:

Baukonstruktionen und Tragwerksplanung | Position: Anschluss 48
Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645 .
15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: BNB
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 -0.07 Isometrie

SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

136
z -1.38

-1.40

Max N: 0.44, Min N: -3.16 [kN]

EK1: GZT (STR/GEQ) - Standig / voribergehend - GI. 6.10
SchnittgroRen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

]

Max V-y: 1.00, Min V-y -2 77 [kN] "

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Schnittgroen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

/

Max V-z: 2.71, Min V-z: 0.00 [kN]
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15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter: BNB
EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittigroBen M-T
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
04 |
= -0.54 IV\‘
0.54 | T
P e
>
4
Max M-T: 0.03, Min M-T: -0.92 [kNm]

L

EK1: GZT (STRIGEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
Schnittgréen M-y

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

=3
o

|

Isometrie

-0.11
ol 012
bid
Max M-y: 0.05, Min M-y: -6.26 [kNm]
EK1 : GZT (STR/GEQ) - Standig / voruibergehend - GI. 6.10 Isometrie
Schnittgroen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
—
1]
]
-0.03;}0-54 |
e I
1
-0.69 |
I
s 072 Kt !

Max M-z: 0.54, Min M-z -6.25 [KNm]

0.77 \*
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Anschluss Berechnung

A-A (15) ,.

MY

Schraubenfestigkeitklasse 10.9
Steckgrenze der Schrauben oo 90,00 kN/cmz
Zugfestigkeit der Schrauben fub 100,00 kN/cm2
SchraubengroRe M12
Schaftdurchmesser d 1,20 |cm
Lochdurchmesser do 1,30 |cm
Schaftquerschnitt A 1,13 |cm?
Spannungsquerschnitt A 0,84 [cm?
Stahltyp $355
Steckgrenze fiir Stahl fox 35,50 |kN/cm?
Zugfestigkeit fir Stahl fuk 49,00 |kN/cm’
Teilsicherheitswert (Stahlquerschnitt) Ymo 1,00
Teilsicherheitswert (Schrauben, Bolzen, SchweilRn&dchten) Ym2 1,25
Einwirkungen
Biegemoment M, eq 2,00 |kNcm
Biegemoment M, g4 72,00 [kNcm
Torsionsmoment M g 92,00 (kNcm
Abscherkraft Vyed 0,70 |kN
Abscherkraft V,ed 1,10 |kN
Schraubenabstand a, 13,00 |cm
Schraubenabstand a, 13,00 |cm
Anzahl die Schrauben (fiir Abscheren) n 4,00

My,Ed
Kraft pro Schraube - Zugkraft Frray = A Feedy 0,15 |kN

y

M,

Kraft pro Schraube - Zugkraft Figa, = Z’Ed Fied,z 5,54 (kN
M

Kraft pro Scharube - Abscheren aus Torsion Vear =5 T‘fd - Vegr 3,54 [kN

v,
Kraft pro Schraube - Abscheren -y VyEas = yTEd Vyed,s 0,18 |[kN

v,
Kraft pro Schraube - Abscheren - z VyEds = yTEd V., kds 0,28 |[kN
Kraft pro Schraube - Zugkraft Fipa = max(My gq; My gq ) FiEd 5,54 |kN
Abscheren - Fall 1 Fypar = \/(Vy,Ed,s + Vear)2+V2pqs Fued1 3,72 |kN
Abscheren - Fall 2 Fppaz = \/Vyz,Ed,s + (Vygas + Vear)? Fyed,2 3,82 [kN
Kraft pro Schraube - Abscheren Fypqa = max(Fyga1, Fppa2) FyEd 3,82 (kN




Grenzabscherkraft der Schrauben

Beiwert a, 0,50
Schaftquerschnitt / Spannungsquerschnitt A/ A 0,84 |cm?
. _ 4y fub* A
Abscheren je Scherfuge Fyra = Vora Fu,rd 33,72 |kN
. Fv,Ed
Nachweis <10 0,11
Fv Rd
Nachweis erfllt
Grenzzugkraft der Schrauben
Beiwert k, 0,90
k, - -A
Zug Frpa = — fup - As Fera | 60,70 |kN
Ym2
F,
Nachweis LEd < 1,0 0,09
t.Rd
Nachweis erfiillt
Nachweis fiir kombinierte Beanspruch
F, F,
Nachweis __GEd L <1,0 0,18
14 -Fipa  Fyra
Nachweis erfiillt
Durchstanzen
Mittelwert aus Eckmal’ und Schlisselweite des Schraubenkopfes
dm 1,85 |cm
oder der Schraubenmutter
Blechdicke tp 2,00 |cm
Grenzdurchstanzkrafte Bpra =06 T dm -ty fu/Vuz By rd 273,39 [kN
F,
Nachweis LEd <10 0,02
D.Rd

Nachweis erfiillt
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Ermiidungsnachweise 52

Teilsicherheitswert Vi 1,00
Teilsicherheitswert Vi 1,15
Kerbfall | Konstruktionsdetail
GroBenab- o)
n |G f @
k.=(30/2)72° =
——
100 15 —
- — — bl
Bezugswert der Ermidungsfestigkeit Aoc 5,00 [kN/cm?
Bezugswert der Ermidungsfestigkeit At 10,00 |kN/cm?
Kraft pro Schraube - Zugkraft Fied 5,54 |[kN
Kraft pro Schraube - Abscheren FyEd 3,82 (kN
Regel Vorspannkrifte gemiR DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12
Malle M12 M16 M20 M24
Regelvorspannkraft 8.8 F ¢« 35 70 110 150
Regelvorspannkraft 10.9 F c- 50 100 160 220
Regelvorspannkraft Fo,c* 50,00 |kN
Angesetzte Vorspannkraft Fy 50,00 (kN
Nutzungsdauer in Jahren 50 60 70 80 20 100 120
Beiwert 7.5 0,871 0,903 0,931 0,956 0,979 1,00 1,037
Schadenédquivalenzfaktor A=Ag 0,871
Fipg — F
Spannungsschwingbreite Ac, = % Ao, -52,74 |kN/cm?
Konfigurationsfaktor d, 1,00
Aogy = A+ ¢y - Ady, Acg, | -45,94 [kN/cm?
Vi Aog;
Nachweis Ao =10 0,11
Ymr
Vorspannkraft gréBer als Zugkraft - keine Ermidungsbeanspruch Nachweis erfiillt
. . _ Fypa 2
Spannungsschwingbreite Aty = ——— At, 9,06 [kN/cm
a, - Ag
Atg, = A ¢, - Aty AT, 7,89 |kN/cm?
- At
) Yrr~BTe2 <1,0
Nachweis At 0,91
Ymf

Nachweis erfllt
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Nachweis: Mindesteinschraubtiefe einer
Sacklochverbindung

Angaben

Schrauben: M12 10.9 HV
Stahlblech t =20 mm, S335
Durchmesser des AulRengewindes d=12 mm

Um eine Mindesteinschraubtiefe ts min €inzuhalten, muss die folgende
Gleichung erfillt werden.

600
tsmin = $-d= [f_ (0,3 +0,4- f_u,b,k) vd<t

o 500

Dabei ist

fuk = 490 N/mm?
fupk = 1000 N/mm?

Zusatzlich muss die Bedingung fux < fu b« e€ingehalten werden

600 1000
tsmin = [m (0,3 +04- W)] *12=1,35-12 =16,2mm

tsmin = 16,2mm <t =20mm

Nachweis erfiillt.




B_hB Ingenieurblro

Blankenfelder Dorfstr. 108 Tel: +49 (0)3379 997645
15827 Blankenfelde-Mahlow E-Mail: info@bnb-ing.de

Bau: Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es
Position: Anschluss
Sachbearbeiter: BNB

Seite:

53

Anschluss StiitzenfuBplatte

gewahlt: 4x Schrauben M16 8.8

Stirnplatte 300x300x20mm
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EK1 : GZT (STR/GEQ) - Stéandig / voriibergehend - Gl 6.10 Isometrie

Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

z
E v
X
-

Max P-X" 2,71, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y" 2.75, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z': -1.84, Min P-Z": -3.16 kN
Max M-X": -0.33, Min M-X"- -6.20 kNm
Max M-Y": 6.26, Min M-Y": 0.00 kNm
Max M-Z"- 0.00, Min M-Z"- -0_17 kNm

m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Px | Py | Pz My | My | Mz
1 LF1 0.00 0.00 -0.66 -0.04 0.00 0.00 | Einzellast
LF2 0.00 0.00 -0.70 -0.20 0.00 0.00 | Einzellast - Anbauten
LF3 0.00 0.00 -0.88 -0.22 0.00 0.00 | Schnee / Eis
LF4 1.27 0.00 0.00 0.00 3.00 -0.08 | Wind W1 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung X
LF5 0.00 0.87 0.00 -1.81 0.00 0.00 | Wind W2 - Windzonen 1 und 2 -
Richtung Y

LF6 1.65 0.00 0.00 0.00 3.63 -0.08 | Wind W3 - Windzone 3 - Richtung X
LF7 0.00 1.08 0.00 -2.22 0.00 0.00 | Wind W4 - Windzone 3 - Richtung Y
LF8 1.81 0.00 0.00 0.00 4.16 -0.11 | Wind W5 - Windzone 4 - Richtung X
LF9 0.00 1.27 0.00 -2.63 0.00 0.00 | Wind W6 - Windzone 4 - Richtung Y
LF10 0.00 1.08 0.00 -2.22 0.00 0.00 | Wind - Zugdurchfahrt
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Anschluss Berechnung

A-A(15) 2 Bl (03ka)
/DN EN 10029 S235)R

N /7 (Thez 10080

Ix BL20 (10,3ka) .

DIN EN 10029 S235JR ™ -2

[Tkrz 10091 N y
3N~

~

3N

bx BLIO (0,18ka) N
DIN EN 10029 S235R |\
(Tkrz 1008)

Schraubenfestigkeitklasse 8.8
Steckgrenze der Schrauben fyo 64,00 |kN/cm?’
Zugfestigkeit der Schrauben fup 80,00 |kN/cm?’
Schraubengrole M16
Schaftdurchmesser d 1,60 |cm
Lochdurchmesser do 1,80 |cm
Schaftquerschnitt A 2,01 |cm?
Spannungsquerschnitt A, 1,57 |cm?
Stahltyp S235
Steckgrenze fiir Stahl fox 23,50 |[kN/cm?®
Zugfestigkeit fur Stahl fuk 36,00 [kN/cm?
Teilsicherheitswert (Stahlquerschnitt) Ymo 1,00
Teilsicherheitswert (Schrauben, Bolzen, Schweilnachten) Ym2 1,25

Einwirkungen

Biegemoment M, eq 596,00 [kNcm
Biegemoment M, g4 574,00 (kNcm
Torsionsmoment My gg 14,00 |kNcm
Abscherkraft Vy e 2,78 |kN
Abscherkraft V, Ed 2,65 |kN
Schraubenabstand a, 20,00 |cm
Schraubenabstand a, 20,00 |cm
Schraubenabstand (Torsion) ry 10,00 |cm
Schraubenabstand (Torsion) r, 10,00 |cm
Schraubenradius (Torsion) Ty, = erz + 1,2 Iyz 14,14 |cm
Torsionsmoment pro Schraube Mrgas = Mrea My g 3,50 [kNcm
n
Anzahl die Schrauben (fiir Abscheren) n 4,00
_ My,Ed Mz,Ed
Kraft pro Schraube - Zugkraft Fega =05 (—=—+—— Fied 29,25 |kN
y ¥4
. _ MT,Ed,s * 1z

Kraft pro Scharube - Abscheren aus Torsion Veary == 7 Veary 0,18 |kN

vz

. _ Mypas-1y

Kraft pro Scharube - Abscheren aus Torsion Vearz = — Ved 12 0,18 [kN

vz

V,
Kraft pro Schraube - Abscheren -y Vygas = y)fd Vyeds 0,70 (kN

V,
Kraft pro Schraube - Abscheren - z Vygas = mi Vi, eds 0,66 [kN

Kraft pro Schraube - Abscheren

Fypa = \/(Vy,Ed,s + VEd,T,y)2 + (Vz,Ed,s + VEd,T,z)2

Fucd 1,21 [kN




Grenzabscherkraft der Schrauben

Beiwert a, 0,60
Schaftquerschnitt / Spannungsquerschnitt A/A 1,57 |cm
. _ Q- fub - A
Abscheren je Scherfuge Fyra = Vo Furd 60,29 |kN
. FyEa
Nachweis <10 0,04
Fv Rd
Nachweis erfiillt
Grenzzugkraft der Schrauben
Beiwert k, 0,90
k, - -A
Zug Fopa =— fup 4 Fira | 90,43 [kN
' Ym2
F,
Nachweis LEd <10 0,35
t.Rd
Nachweis erfiillt
Nachweis fiir kombinierte Beanspruch
F, F,
Nachweis —_tEd vEd <10 0,29
14-Fipa  Fyra
Nachweis erfiillt
Durchstanzen
Mittelwert aus Eckmal® und Schliisselweite des Schraubenkopfes
d,, 2,32 |cm
oder der Schraubenmutter
Blechdicke tp 2,00 |cm
Grenzdurchstanzkrafte Bpra =0,6 -7 dpy -ty fu/VYm2 By rd 251,89 [kN
F,
Nachweis LEd <10 0,12
D.Rd

Nachweis erfiillt
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Teilsicherheitswert Vee 1,00

Teilsicherheitswert Y 1,15

Kerbfall | Konstruktionsdetail

GrofRenab- i v e " I§
hangigkeit far } !
50 > 30 mm. Y 14 |

£,=(30/2)%2*

p—
100 15 —
=5 s L
Bezugswert der Ermidungsfestigkeit Aoc 5,00 |kN/cm?
Bezugswert der Ermiidungsfestigkeit At 10,00 [kN/cm?®
Kraft pro Schraube - Zugkraft Fied 31,28 (kN
Kraft pro Schraube - Abscheren Fued 2,60 |kN
Regel Vorspannkrifte gemaR DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12
MafRe M12 M16 M20 M24
Regelvorspannkraft 8.8 F ¢« 35 70 110 150
Regelvorspannkraft 10.9 F, ¢ 50 100 160 220
Regelvorspannkraft Fo,cx 70,00 (kN
Angesetzte Vorspannkraft Fy 70,00 (kN
Nutzungsdauer in Jahren 50 60 70 80 90 100 120
Beiwert j.5 0,871 0,903 0,931 0,956 0,979 1,00 1,037
Schadenaquivalenzfaktor A=A; 0,871
Fipa — F
Spannungsschwingbreite Ag, = % Ao, -24,67 |kN/cm?
S
Konfigurationsfaktor o, 1,00
Aogy =1+ ¢y - Aoy Ao, | -21,48 |kN/cm?
Yrr * Aog
Nachweis ho, =10 -4,94
Ymr
Vorspannkraft groRer als Zugkraft - keine Ermidungsbeanspruch Nachweis erfiillt
. A _ Fv,Ed 2
Spannungsschwingbreite Aty = ——+ A, 2,75 [kN/cm
a, - As
Atg, = A- ¢y - ATy AT, 2,40 |kN/cm?
- At
, Yer Bte2 g9
Nachweis At 0,28
Ymr
Nachweis erfiillt
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FuBplatte

Die Berechnung der Fuplatte wurde im C-FIX Programme
bemessen. Die Platte wurde in 3 Falle berechnet. Die Rippen wurden
in die Berechnung nicht bericksichtigt (unglnstig).

Fall 1: Kombination: Durchzugfahrt (Hauptlast) + Wind Richtung X

l|70 Nimm*

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte

0 Nfmm®
Ausnutzung: 72 %

Fall 2: Kombination: Durchzugfahrt (Hauptlast) + Wind Richtung Y

Ia?,s Mimm

Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplatte

E 0 MNgmm?
Ausnutzung: 41 %

Fall 3: Wind - Richtung X

Spannungsverteilung innerhalp der Ankerplatte

Im,z Mmm?

U Nfmm®
Ausnutzung: 47 %

gewahilt: FuBplatte 20x300x300mm, S235
+ 4 Rippen konstruktiv
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Fundamente — Windzone 1 und 2

Fall 1
Stahlplattenfundament a/b = 100/100cm

Fall 2
Stahlplattenfundament a/b = 100/200cm

to = 4mm
h=44-0,004 =0,176 m

n=18
to = 4mm
h=18-0,004 =0,072 m

Fall 3
Stahlplattenfundament
a/b = 100/200cm — Mast exzentrisch

to = 4mm
h =20 - 0,004 = 0,080m
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Windzone 1 und 2 - Platten 100x100cm
Bemessung - Kippsicherheit

M@
A-A B-B
Hx 1] 1T I
HX Hy
H M M, = M =
B = Y ﬁjs Faaaaaam %/\;‘ WVWVV%\;P
a b e,
|
A<
Anzahl der Fundamentplatten n 44,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 1,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,176 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten G Funa =785-a-b-n-t, Gy Fund 13,82 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meg « 4,51 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Megy 5,51 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heg 1,91 kN
Horizontal Last (Achse x) Heg, 2,41 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment Mg) VG stb 0,90
treibendes Moment Meaxase = Heax - (R + 1) Yoast ¥ Mea Meg x.dst 4,88 kNm
treibendes Moment Mgayast = Hpay - (h+ ) - Yease + Mgy Megy dst 5,98 kNm
b
haltendes Moment Mgayxstb = (Gi,funa + Vo) "5 Vst MRax dst 7,05 kNm
a
haltendes Moment Mgay,stb = (Gi,funa + Vi) Eh Y6 sth Mgad,y,dst 7,05 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse —Edxdst <10 | 0'(_59 |
Mpg s stb Nachweis erfiillt
M 0,85
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | - |
Mpa ysth Nachweis erfiillt
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last

VG,sténdig 1136 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey 3,00 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Mgy 3,69 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,27 kN
Horizontal Last (Achse y) Hey 1,61 kN
Nachweis der 2. Kernweite

Mgy x6z6 = Hprx - (h +t) + Mgy, Mgy x 626 3,22 kNm
Mgy cze = Hery - (R + 1) + Mgy, Meyy 626 3,97 kNm
MEk x,GZG
e,y = = e 0,21 m
gx VG,sténdig + Gk,Fund &
Mgy ycz6
€y = = e 0,26 m
9y VG,sténdiq + Gk,Fund &
e
% <10 0,64
3 Nachweis erfiillt
e
gy 0,79
a <10
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,X 0,68 kNm
a
MEk,stéindig,y = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,y 0,68 kNm
My standi
eg‘x'l — EG,stan ig,x eglx’l 0,05 m
k,Fund
M .
eg,y,1 — Ek,standig,y eg,y,l 0,05 m
Gk Fund
e
% <10 0,30
3 Nachweis erfiillt
e
22 <10 0,30
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

O1

62

MEk,x,GZG

ey =
VG,sténdig + Gk,Fund

0,21

Mgy y6zc

e =
y %
G,standig Gk,Fund

0,26

Beiwert

0,21

Beiwert

e,/a

0,26

€y

p - Werte

3,70

3,93

417

4,43

4,70

4,99

3,33

3,54

3,75

3,98

4,23

4,49

4,78 | 5,09 | 543

3,03

3,22

3

3,62

3,84

4,08

435 | 463 | 4,94 | 528 | 5.66

2,78

2,95

3,13

3,32

3,52

374

198 | 4,24 | 453 | 484 | 519

5,57

2,56

2,72

2,88

3,06

3.25

346

J68 | 3,02 418 | 447 | 4,79

515

5,55

2,38

2,53

2,68

2,84

302

320

341 | 364 | 388 ) 415 | 4.4

4,77

5.51

5.57

2,22

2,36

2,50

2,66

2,82

2,99

318 | 339 | 362 | 3,86 4,14

4,44

4,79

5,19

5,66

2,08

2,21

2,35

2,49

2,64

2,80

298 | 347 3,38 | 3,61 | 3.8

415

4,47

4,84

5,28

1,96

2,08

2,21

2,34

2,48

2,63

280 | 297 | 3,17 | 3,38 | 3,62

388

4,18

4,53

494 | 543

1,64

1,96

2,08

2,21

2,34

2,48

263 | 2,79 | 29T | 3,17 | 3,39

3,64

3,92

4,24

4,63 | 5,09

1,72

1,84

1,96

2,08

2,21

2,

248 | 2,63 | 2,80 | 2,98 | 3.18

341

3.68

3,98

4,35 | 4,78

1,60

1,72

1,84

1,96

2,08

2,20

234 | 248 | 263 | 280 | 299

3.20

3,46

374

4,08 | 4,49

4,99

1,48

1,60

1,72

1,84

1,96

2,08

221 234 | 248 | 2.64 | 2,82

302

3.25

3,52

3,84 | 4,23

4,70

1,36

1,48

1,60

1,72

1.84

1,96

208 | 221 | 234 | 2,49 | 266

2,84

3,06

332

3,62 | 3,98

4.43

1.24

1.36

1,48

1.60

1.72

1.84

1.96 | 208 | 2.1 | 235 | 2.50

2,68

2.88

313

341|375

417

1,12

1,24

1,36

1,48

1,60

1.72

184 | 196 | 2,08 | 221 | 2,38

2,52

2,72

2,95

3,22 | 3,54

3,93

1,00

1,12

1,24

1,36

1,48

1,60

1,72 | 1,64 [ 1,96 [ 2,08 | 2,22

2,38

2,56

2,78

3,03 | 3,33

3,70

0,00

002

0,04

0,06

0,08

012 | 04 [ 016 [ D18 | 020

022

024

0,26

0,28 | 0,30

0,32

Beiwert

5,57

maximale Bodenpressung

VG,stéindig + Gk,Fund

A

84,53

kN/m?
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Biegung der Stahlplatten
b
Cy = E — ey Cy 0,29 m
a
Cy=5"¢ (o 0,24 m
L 0-3:¢Cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, 7,75 kNm
L g:3-¢y M
Einwirkendes Moment M, = — ey Ly 7,91 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fux 235000 kN/m”
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My, = R tp“-b-f Mo x 41,36 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 1 n- tplz ca-fy Moy 41,36 kNm
M, M, 0,38
Nachweis " = +M—y <1
plx Ly Nachweis erfiillt




Windzone 1 und 2 - Platten 100x200cm
Bemessung - Kippsicherheit

64

A-A B-B
Hx 1 ] 1 |
H H,
H M M = M =
gl a oV LTy rovaead @/V‘ ForTTTT /pyv
a b - a -
|
A<
Anzahl der Fundamentplatten n 18,00
Dicke der Fundamentplatten to 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty, t 0,072 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Gy runa = 78,5-a-b-n-t, Gy Fund 11,30 kN
Nachweis der Tragfahigkeit (GZT)
standige Last Ve 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq x 4,51 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Megy 5,5l kNm
Horizontal Last (Achse x) Hed x 1,91 kN
Horizontal Last (Achse x) Heay 2,41 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment Mg) YG,stb 0,90
treibendes Moment Mggsxase = Hegx - (h+t) Voase + Mpax Meq x,dst 4,66 kNm
treibendes Moment Mggyast = Hegy - (R + ) Yease + Mpgy Megy,dst 5,70 kNm
haltendes Moment Mgaxstb = (Gk,funa + Vi) ' Vestb Mgg x dst 11,83 kNm
a
haltendes Moment Mgay,stb = (Gi,funa + V) ' Vstb Mgy, dst 5,91 kNm
M 0,39
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | - |
Mpa x.stb Nachweis erfiillt
M 0,96
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst | = |
Mgaysep Nachweis erfiillt
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Me x 3,00 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 3,69 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heix 1,27 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,61 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgk xcze = Herx " (h+ 1) + Mpg Mey 626 3,09 kNm
Mgk ycze = Heky * (B +1t) + Mgy, Meyy,626 3,81 kNm
Mg x,czc
€y = — e 0,24 m
gx VG,sténdig + Gk,Fund e
e . = Merey.6z6 e, 0,30 m
Y o 2l ’
9y VG standig + Gk Fund
e
% <1,0 0,37
3 Nachweis erfiillt
e
gy 0,90
T <1,0
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,stéjndig,x = VG,stéindig : E MEKISténdig,X 1,36 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig : 5 MEleténdigry 0,68 kNm
MEk,stéindig,x
egx1 = €ox 0,12 m
k.Fund
MEk standig,y
e =+ e 0,06 m
gt Gk Fund eVt
e
% <10 0,36
g Nachweis erfiillt
e
g,y 0,36
a <10
6 Nachweis erfiillt




66
Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

O1
Mgy x6z6
e, = — e 0,24 m
* VG,stéindig + Gk,Fund *
Mgy, v,GZG
e, = = e 0,30 m
Y VG,stéindig + Gk,Fund Y
Beiwert e /b 0,12
Beiwert e,/a 0,30
e
Tb p - Werte

0,32 3,70 | 3,93 | 4,17 | 4,43 [ 4,70 | 4,09
0300333354 |375(3,98 (423|449 | 478 | 509 | 543
0223303 3,22 (3,41 | 3,62 | 3,84 | 4,08 | 435 | 463 | 4,34 | 5,28 | 5.66
0261278295313 [3,32 |3,62 | 3,74 | 398 | 424 | 453 | 4.84 | 5,19 | 557
D24y 256|272 |288 306 |3.25| 3,46 | 368 | 392 | 418 | 447 | 4,79 | 515 5,55
0220238253 (268 |2.84 | 3,02 3,20 | 341|364 | 388 | 415 | 4.44 | 4.77 | 5,51 | 557
0208222236 (2,50 |2,66 282|299 (318 (3309|362 | 3,06 | 4,14 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
o1a) 208|221 235 240 |264 | 280 | 208 | 347 | 3,38 | 361 | 385 | 4,15 | 447 | 4,84 5,20
0160196208 |221 [234 |248 | 263 | 280 | 297 | 347 | 338 | 3.62 | 3.88 | 418 | 453 | 494 | 5.43
014 1,84 1,06 (208 [221 |234 | 248 | 2683 | 270 | 297 | 317 | 339 | 3,64 | 3,92 | 424 | 4,63 | 5,00
0128172 1,84 |1,96 [ 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 298 | 3.18 | 3.41 | 3,68 | 298 | 435 [ 4,78
0100160 | 1,72 |1,84 ({196 (208 | 220 | 234 | 248 | 253 | 280 | 299 | 3,20 | 346 | 3,74 4,08 | 4.49 | 499
poaj148 | 1,60 |1,72 [1,B4 |196 | 208 | 221 | 234 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25)| 3,52 3,84 | 4,23 | 4,70
005136148 (1,60 [1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 221 | 234 | 249 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3.62 | 3,98 | 4.43
00481,24 1,36 (1,48 |[1.60 |1.72 | 1,84 (196 | 208 | 221 | 235 | 250 | 2.68 | 288 | 3.13 | 3.41 | 3.75 | 417
002f1,12| 1,24 [1,36 | 1,48 (1,60 | 1,72 | 1,84 | 106 | 2,08 | 2,21 [ 236 | 253 | 2,72 | 2.05| 3,22 | 3,54 | 3,93
ooof1.00|4,42 (1,24 (1,36 [1.48 | 1,60 | 1.72 | 164 [ 196 | 208 [ 222 | 238 | 256 | 2.78| 3,02 | 2,33 | 3.70

e
a’ 0,00| 0,02 |0,04 |008 |008| 010|012 | 014|016 | 018|020 |022]|024| 026|028 |030]0.32
Beiwert il 4,78
VGst"nd' +GkFund
maximale Bodenpressung o=p —=2 lgA . o 31,41 kN/m?
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Biegung der Stahlplatten
Cy = E— ey Cy 0,76 m
2
a
Cy=5"¢ Cy 0,20 m
N 03¢y
Einwirkendes Moment M, = T ey M, 8,69 kNm
. . -3¢
Einwirkendes Moment M. =—Y. 0 M, 2,82 kNm
Ly 2 y '
Steckgrenze fiir Stahl fox 235000 | kN/m?’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My = R tpi“ b+ fy Moix 33,84 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz “a-fy Moy 16,92 kNm
M, M, 0,42
Nachweis — 2 <1 —
My My Nachweis erfiillt




Windzone 1 und 2 - Platten 100x200cm - Mast exzentrisch

Bemessung - Kippsicherheit

A
<

g

68

H)(
T ‘ A-A B-B
H M
B/tf °V %JB HX ! Hy
e, M, = M =
N a b - ewy -
2 ¢ + 4
a
! 2
A
Anzahl der Fundamentplatten n 20,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,080 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Exzentritat in y-Achse e,y 0,20 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy Fund 12,56 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mg 4,51 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg. 5,51 kNm
Horizontal Last (Achse x) He x 1,91 kN
Horizontal Last (Achse x) Hea,y 2,41 kN
Teilsicherheitswert (ungilinstiges Moment M) Vo, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Mpgsase = Hpax - (R4 6) Vst + Mpay Med st 4,68 kNm
treibendes Moment Mggyvase = Hegy o (W4 1) Yo ase + Mgg Meg,y,dst 5,72 kNm
b
haltendes Moment Mgax,stb = (Gi puna + Ve) "5 Vst Mgd,xdst 12,96 kNm
haltendes Moment a a
Mpa,y,sth = (Gk,fund 5 + Ve - (E - e1,y)> Y6 stb Mray,dst 6,15 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0'?6 |
Mpa x stb Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | 0'?3 |
Mgpa v st Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey x 3,00 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 3,69 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,27 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,61 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xczc = Hgix * (h +t) + Mg Meix.626 3,10 kNm
Mgy y6z6 = Hy - (R + 1) + Mpgy + Vi stinaig * €1y Meyy,626 4,09 kNm
Mgy xcz6
ey = - e 0,22 m
X VG,sténdiq + Gk.Fund o
M
eqy = Eky 626 €qy 0,29 m
Vestindig T Gr.rund
e
% <1,0 0,33
3 Nachweis erfillt
Yy - 19 0,88
g —_ ]
3 Nachweis erfillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,standig,x = VG,standig ' E MEkr“éndiE,X 1,36 kNm
a
MEk,standig,y = VG,standig : (E + el,y) MEk,Sténdig,Y 0,95 kNm
M .
eg’x — Ek,standig,x eg’x 0111 m
Gk Fund
M i
eg‘y _ Ek,standig,y €ay 0,08 m
Gk Fund
e
% <10 0,32
r Nachweis erfiillt
oy <10 0,45
2 — )
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten 70

Bodenpressung

T
Mgy xcz6
e, = — e 0,22 m
* VG,sténdig + Gk,Fund b
Mgy,y.cz6
e, = = e 0,29 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,11
Beiwert e, /a 0,29

ey
? p - Werte

0328370 (3,93 |417 [ 4,43 | 4,70 | 4,99
0300333 |354 375|398 [4,23| 4,49| 478 | 5,09 | 543
02213,03)3,22 3,41 | 3,62 | 584 | 4,08 | 435 | 4,63 | 4,94 | 598 | 5,66
0260278295 3,13 3,32 | 352 | 3,74 | 3,08 [ 4,24 | 4,53 | 4,84 | 519 | 557
0244256272288 3,06 (3,25] 3,46 | 368 | 3,02 | 418 | 4,47 | 4,79 | 515 | 5,55
0220238253 | 268 | 284 | 302 | 3,20 | 341 | 3,64 | 3.88 | 415 | 444 | 477 | 5,51 | 557
0200222236 (250|266 |282( 2,99 318 | 3,39 | 3,62 | 3,86 | 414 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
o1aj2,08|2,21 2,35 (2,40 [ 2,64 | 2,80 | 208 | 317 | 3,38 | 3,61 | 3,858 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 520
0164196 |2,08 221|234 |248| 2,63 | 280 | 297 | 3,17 [ 3,38 | 3,62 | 3.88 | 4,18 | 453 | 494 | 543
014 01,84 1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,48 | 263 | 279 | 297 | 347 | 3,39 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
01241,72|1.84 |196 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 2,63 | 2,80 | 298 | 3,18 | 3,41 | 3.68 | 3,98 | 4,35 | 4,78
01041,60 (1,72 (1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 2,63 | 280 | 299 | 3.20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4.49 [ 499
0020148 1,60 (1,72 [1,B4 | 1,96 | 2,08 | 221 | 234 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25 | 3,52 | 3,84 | 4,23 | 4,70
0060136148 [1,60 [ 1,72 | 1,84 [ 1,96 | 208 | 2.21 | 2,34 | 249 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
0040124136 (1,48 [ 1.60 | 1.72 | 1.84 | 1.9 | 2,08 | 221 | 235 | 2,50 | 2,68 | 2,88 | 3.13 | 3.41 | 3.75 | 417
002112 1,24 |1,36 (1,48 |1,60 | 1,72 | 1,84 | 196 | 208 | 221 | 236 | 2,53 | 2,72 | 295 3,22 | 3,54 | 3,93
000100192 |1,24 |1,36 |1,48 | 1,60 | 1,72 | 184 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3,33 | 3,70

e
s: 000|002 004|006 |008|010| 042|044 | 016|048 |020|022(024| 028|028 030|032
Beiwert 1! 4,78
Vi stanaig + Gk, Fund
maximale Bodenpressung o=U— gA : o 34,42 kN/m?




Biegung der Stahlplatten 11
Cx = é— €y Cy 0,78 m
2
a
ey =56 ¢ 0,21 m
- 0-3-Cy
Einwirkendes Moment M, = 5 - ey M, « 8,94 kNm
- g:3-¢cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M,y 3,13 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fx 235000 | kN/m?
: 1 )
plastisches Moment der Stahlplatten My = L tp“ b+ fy Mo x 37,60 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz ca-fy Moy 18,80 kNm
M, M, 0,40
Nachweis Y <1 " ”
My Mpl,y Nachweis erfiillt




B_hB Ingenieurblro|Bav
Baukonstruktionen und Tragwerksplanung

Blankenfelder Dorfstr. 108
15827 Blankenfelde-Mahlow

Position:
Tel: +49 (0)3379 997645 .
E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter:

Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es
Fundamente — Windzone 3 72
BNB

Seite:

Fundamente — Windzone 3

Fall 1
Stahlplattenfundament a/b = 100/100cm

Fall 2
Stahlplattenfundament a/b = 100/200cm

h =52
to = 4mm
h=52-0,004 = 0,208 m

n =20
to = 4mm
h=20-0,004 =0,080m

Fall 3
Stahlplattenfundament
a/b = 100/200cm — Mast exzentrisch

to = 4mm
h=21-0,004 =0,084 m




Windzone 3 - Platten 100x100cm
Bemessung - Kippsicherheit

73

A-A B-B
H, I 1T i
H, H,
~ v Hoo oM M, _ [~ = M, _ =
gl o - k=B WWVW%\T/} "~ WW?)/;L/> ~
a b - a N
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 52,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 1,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,208 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785 -a-b-n-t, Gy Fund 16,33 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq 5,47 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Megy 5,87 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hegx 2,32 kN
Horizontal Last (Achse x) Heg,y 2,60 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) Yo, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment Mg) VG stb 0,90
treibendes Moment Mggoast = Hego (R +18) - Vease + Mgy MEd . dst 6,00 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hggy - (R +6) - Ygase + Meqy Meg,y,dst 6,46 kNm
b
haltendes Moment Mgax,stb = (Gr,funa + Ve) "5 Vestb Mg x dst 8,18 kNm
a
haltendes Moment Mga,y,stb = (Gk,funa + Ve) h YG.sth Mgy, dst 8,18 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse Edx.dst <10 | O,'73 |
Mpa xstp Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse Edydst <10 | O'.79 |
Mpa.y stb Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last Vg standig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mg « 3,64 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meiy 3,94 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,55 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,73 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgk x6z6 = Hpix - (R + 1) + Mgy« Mek x,626 3,96 kNm
Mgy y.6z6 = Hpy * (R +t) + Mgy, Meky,676 4,30 kNm
Mgy x.cz6
ey = = e 0,22 m
9 VG,sténdig + Gk,Fund &
Mgk y.czc
egy = 2 e 0,24 m
9y VG,sténdiq + Gk,Fund &
e
% <10 0,67
3 Nachweis erfiillt
9 <10 0,73
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
Mgy stindigx = V6 standig * 2 M standig x 0,68 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig . E MEk,Sténdigl‘/ 0,68 kNm
Mgy stindig,
e Sendox €oxi 0,04 m
k. Fund
M L
egyn = _“Ekstandigy ot 0,04 m
Gk Fund
e
% <10 0.25
3 Nachweis erfiillt
e
9 <1,0 0,25
6 Nachweis erfiillt
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Bemessung - Biegung der Stahlplatten 75

Bodenpressung

1
Mgk xcz6
e, = — e 0,22 m
x VG,sté‘mdig + Gk,Fund X
Mgy 6z
e, = = e 0,24 m
Y VG,stéindig + Gk,Fund Y
Beiwert e,/ b 0,22
Beiwert e /a 0,24
e
?b p - Werte

0,324 3,70 | 3,93 | 4,17 | 4,43 | 4,70 | 4,99
0304333354 375|398 | 423|449 | 478 | 509 [ 543
0,2213.03 ) 3,22 | 3,41 | 3,62 | 3.84 | 4,08 | 435 | 465 | 4,54 | 528 | 5.66
0,26 2,78 2,95 | 3,13 [ 3,32 | 3,52 | 5,74 | 398 | 4,24 | 453 | 4,84 | 5,19 | 557
0241256272288 3,06 |3,25(23,46| 368 | 392 4,18 | 447 4,79 | 5,15 | 555
0221238253 | 268 |2.84 | 3.02 | 3.20 | 341 | 3.64 | 3.88 | 415 | 4.44 | 4.77 | 5.51 | 557
020)222|236 250|266 28229 | 318 | 3,30 3,62 | 3.86 | 4,14 | 444 | 4,79 519 | 5,66
oiaj2.08 | 2,21 | 2,35 | 2,40 | 2,64 | 2,80 | 298 | 347 | 3,38 | 3,61 | 3.86 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 5,28
0161196 | 2,08 | 221 [2,34 | 248 | 2,63 | 280 | 297 | 3,17 | 3,38 | 3,62 | 3.88 | 418 4,53 | 494 | 543
141,84 | 1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,48 | 263 | 2,709 | 2,97 | 3,17 | 3,39 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
01241,72|1,84 |196 |2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 298 | 3,18 | 3,41 | 3,68 | 3,98 | 4,35 | 4.78
010§1,60 (1,72 |1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 263 | 2,80 | 299 [ 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4.49 | 4,99
002148 (1,60 1,72 (1,84 |19 2,08 | 221 | 2,34 | 2,48 | 2.64 | 2,82 | 3,02 | 3,25 | 3,52 | 3.84 | 4,23 | 4,70
0058136148 | 1,60 [1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 2.21 | 234 | 249 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
00401.24]1,36 | 1,48 [1.60 | 1.72 | 1.84 | 1.96 | 208 | 2.21 | 2.35 | 2.50 | .68 | 2.88 | 3.13 | 3.41 | 3.75 | 4.17
02112 1,24 |1,36 | 1,48 |1.60 [ 1,72 | 1,84 | 196 | 2,08 | 2,21 | 2,36 | 253 | 2,72 | 2,95| 3,22 | 3,54 | 3,93
Q001,00 | 1,92 | 1,24 | 1,36 (1,48 | 1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 238 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3,33 | 3,70

e
a‘ 000|002 | 004|006 [008|010|012|014| 016|018 |020)| 022|024 028|028 030|032
Beiwert U 5,51
Vo sanaia + G
. ,standi k,Fund
maximale Bodenpressung o=pu- 4 gA o 100,11 kN/m?




Biegung der Stahlplatten 76
Cx = é— ey Cx 0,28 m
2
a
cy = 5~ ey ¢, 0,26 m
L 0-3-¢cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, 9,28 kNm
L g:3-¢cy
Einwirkendes Moment My, = 5 ‘e M, 9,38 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fox 235000 | kN/m’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My = R tp“ b fy Mo x 48,88 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = 1 n- tplz ca-fy Moy 48,88 kNm
M, M, 0,38
Nachweis X+ <1 " m
Mpix  Mpy Nachweis erfiillt
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Windzone 3 - Platten 100x200cm
Bemessung - Kippsicherheit

M@
A-A B-B
H, 1 1 |
Hx Hy
- v H, M, N M, = M, R
BL_= ° ——=='|B TV b/v > vawvb/vp ©
a2 b .
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 20,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,080 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy Fund 12,56 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq « 5,47 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg,y 5,87 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hed 2,32 kN
Horizontal Last (Achse x) Heay 2,60 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Megxase = Hegy - (W + ) Ve gse + Mgg Meq st 5,67 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hpgy - (h+ 1) - Vgase + Mpgy Meq,y,dst 6,10 kNm
b
haltendes Moment Mga,xstb = (Gk,funa + Vo) "5 Vesth Meaxast | 12,96 kNm
a
haltendes Moment Mgaystb = (Gi puna + Vi) 'S5 Vst Mgad,y,dst 6,48 kNm
M 44
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0'_ |
Mpa x.stb Nachweis erfiillt
Mgaq,y,ast | 0,94 |

Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse Nachweis erfillt

MRdvstb




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG) 18
standige Last Vg stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey x 3,64 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 3,94 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,55 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,73 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xczc = Hgix * (h +t) + Mg Meix.626 3,76 kNm
Mgy cze = Hery - (R + 1) + Mgy, Meyy,626 4,08 kNm
Mgy xcz6
ey = - e 0,27 m
9 VG,sténdiq + Gk,Fund e
e, = Merey czo e 0,29 m
P2 A% ’
Y Vg stanaig + G rund
e
% <10 0,41
3 Nachweis erfiillt
e
9 <10 0588
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEkr“éndiE,X 1,36 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig : E MEkatﬁndiE,Y 0,68 kNm
M .
Cgx1 = M €qx 0,11 m
k. Fund
MEk,sténdig,y
egyl1 = G— €gv1 0,05 m
k. Fund
e
Bx <10 e
r Nachweis erfiillt
€9y 0,32
—a_ <10 ’
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten 79

Bodenpressung

T
Mgy xcz6
e, = — e 0,27 m
* VG,sténdig + Gk,Fund b
Mgy,y.cz6
e, = = e 0,29 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,14
Beiwert e, /a 0,29

ey
? p - Werte

0328370 (3,93 | 417 [ 4,43 | 4,70 | 4,99
0,303,333 |3,54 |375|3,98 |4,23| 4,49 | 478 | 500 | 543
0220303 3,22 | 3,41 | 3,62 | 3,84 | 4,08 | 435 | 465 | 494 | 578 | 5,66
0260278295 3,13 3,32 | 352 | 3,74 | 398 | 4,24 | 4,53 | 4.84 | 519 | 557
0241256272288 |3,06)325| 3,46 | 368 ( 3,02 | 418 | 447 | 4,79 | 515 | 555
0220238253 268|284 |3.02) 3,20 341 | 364 | 3.38 | 415 | 444 | 477 | 5,51 | 5.57
0,20 2,22 | 2,36 | 2,50 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 318 | 3,09 | 3,62 | 3,86 | 414 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
D12g2,08 | 221 |2,35 | 2,40 | 264 | 2,80 | 208 | 317 | 3.38 | 3,61 | 3.86 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 5,28
0164196 | 2,08 (2,21 |2,34 | 248 | 2,63 | 280 | 2097 | 3,17 [ 3.38 | 3,62 | 3.88 | 4,18 | 453 494 | 543
0140 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,48 | 263 | 2,79 | 297 | 317 | 3,39 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
01241,72 | 1,84 |1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 2,63 | 2,30 | 298 | 3,18 | 3,41 | 3,68 | 3,98 | 4,35 | 4,78
010f1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,9 | 208 | 2,20 | 234 | 248 | 2.63 | 2.80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4,49 | 499
0020148 | 1,60 (1,72 [1,B4 | 1,96 2,08 | 221 | 2,34 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25 | 3,52 | 3,84 | 4,23 | 4,70
0059136148 1,60 1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 221 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3.9B8 | 4,43
004124136 |1.48 [1.60 [ 1.72 | 1.84 | 1.96 | 208 | 2.1 | 235 | 2,50 | 2,68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 417
0020112 |1,24 |1,36 (1,48 |1,60 | 1,72 (184 | 196 | 208 | 221 (236 | 253 | 2,72 295| 3,22 | 3,54 | 3,93
Q001,00 112 |1,24 |1,36 | 1,48 | 1,60 | 1,72 | 184 | 1,95 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3,33 | 3,70

e
a" 000|002 004|006 |008|0w|012|014| 016|018 (020|022 024| 026|028 |030|032
Beiwert vl 5,09
Vi stanaig + Gk, Fund
maximale Bodenpressung o=U— gA : o 36,65 kN/m?




Biegung der Stahlplatten 80
Cx = é— €y Cy 0,73 m
2
a
ey =56 ¢ 0,21 m
- 0-3-Cy
Einwirkendes Moment M, = 5 - ey M, « 10,85 kNm
- g:3-¢cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, 3,33 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fx 235000 | kN/m?
: 1 )
plastisches Moment der Stahlplatten My = L tp“ b+ fy Mo x 37,60 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz ca-fy Moy 18,80 kNm
M, M, 0,47
Nachweis Y <1 " ”
My Mpl,y Nachweis erfiillt




Windzone 3 - Platten 100x200cm - Mast exzentrisch
Bemessung - Kippsicherheit

<

g

81

H)(
T ‘ A-A B-B
H M
B/tf °V %JB HX ! Hy
e, M, = M =
N a b - ety -
2 ¢ t 4
a
ol —t
A
Anzahl der Fundamentplatten n 21,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,084 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Exzentritat in y-Achse e,y 0,20 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy Fund 13,19 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mg 5,47 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg. 5,87 kNm
Horizontal Last (Achse x) He x 2,32 kN
Horizontal Last (Achse x) Hea,y 2,60 kN
Teilsicherheitswert (ungilinstiges Moment M) Vo, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Mpgsase = Hpax - (R4 6) Vst + Mpay Med st 5,68 kNm
treibendes Moment Mggvast = Hegv - (R + 1) Yo gst + Mgg Meqg,y,dst 6,11 kNm
b
haltendes Moment Mgax,stb = (Gi puna + Ve) '3 Y6.sth Mg x dst 13,53 kNm
haltendes Moment a a
Mpa,y,sth = (Gk,fund 5 + Ve - (E - el,y)> Y6 stb Mray,dst 6,43 kNm
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0'4,12 |
Mpa x.stb Nachweis erfiillt
MEd,y,dst | 0,95 |

Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse <10

MRdvstb

Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

82

standige Last V6 stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey x 3,64 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 3,94 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,55 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,73 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xczc = Hgix * (h +t) + Mg Meix.626 3,77 kNm
Mgy y6z6 = Hy - (R + 1) + Mpgy + Vi stinaig * €1y Meyy,626 4,36 kNm
Mgy xcz6
ey = - e 0,26 m
X VG,sténdiq + Gk.Fund o
M
eqy = Eky 626 €qy 0,30 m
Vestindig T Gr.rund
€qx 0,39
4= <
p =10 —
3 Nachweis erfiillt
e
% <10 090
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEkr“éndiE,X 1,36 kNm
a
MEk,standig,y = VG,standig : (E + el,y) MEk,Sténdig,Y 0,95 kNm
MEk,sténdig,x
O g | e | PP T
MEk,sténdig,y
eg‘y = W eg’y 0,07 m
€g.x <10 0,31
b —_ )
r Nachweis erfiillt
e
92 < 1,0 0,43
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten 83

Bodenpressung

T
Mgy xcz6
e, = — e 0,26 m
* VG,sténdig + Gk,Fund b
Mgy,y.cz6
e, = = e 0,30 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,13
Beiwert e, /a 0,30

ey
? p - Werte

0328370 (3,93 |417 [ 4,43 | 4,70 | 4,99
0300333 |354 375|398 [4,23| 4,49| 478 | 5,09 | 543
02213,03)3,22 3,41 | 3,62 | 584 | 4,08 | 435 | 4,63 | 4,94 | 598 | 5,66
0260278295 3,13 3,32 | 352 | 3,74 | 3,08 [ 4,24 | 4,53 | 4,84 | 519 | 557
0244256272288 3,06 (3,25] 3,46 | 368 | 3,02 | 418 | 4,47 | 4,79 | 515 | 5,55
0220238253 | 268 | 284 | 302 | 3,20 | 341 | 3,64 | 3.88 | 415 | 444 | 477 | 5,51 | 557
0200222236 (250|266 |282( 2,99 318 | 3,39 | 3,62 | 3,86 | 414 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
o1aj2,08|2,21 2,35 (2,40 [ 2,64 | 2,80 | 208 | 317 | 3,38 | 3,61 | 3,858 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 520
0164196 |2,08 221|234 |248| 2,63 | 280 | 297 | 3,17 [ 3,38 | 3,62 | 3.88 | 4,18 | 453 | 494 | 543
014 01,84 1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,48 | 263 | 279 | 297 | 347 | 3,39 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
01241,72|1.84 |196 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 2,63 | 2,80 | 298 | 3,18 | 3,41 | 3.68 | 3,98 | 4,35 | 4,78
01041,60 (1,72 (1,84 |1,96 | 2,08 | 2,20 | 234 | 248 | 2,63 | 280 | 299 | 3.20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4.49 [ 499
0020148 1,60 (1,72 [1,B4 | 1,96 | 2,08 | 221 | 234 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25 | 3,52 | 3,84 | 4,23 | 4,70
0060136148 [1,60 [ 1,72 | 1,84 [ 1,96 | 208 | 2.21 | 2,34 | 249 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3,98 | 4,43
0040124136 (1,48 [ 1.60 | 1.72 | 1.84 | 1.9 | 2,08 | 221 | 235 | 2,50 | 2,68 | 2,88 | 3.13 | 3.41 | 3.75 | 417
002112 1,24 |1,36 (1,48 |1,60 | 1,72 | 1,84 | 196 | 208 | 221 | 236 | 2,53 | 2,72 | 295 3,22 | 3,54 | 3,93
000100192 |1,24 |1,36 |1,48 | 1,60 | 1,72 | 184 | 1,96 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3,33 | 3,70

e
s: 000|002 |004 |006|008|0|012| 044|016 |018|020|022]|024| 026|028 030|032
Beiwert vl 5,09
Vi stanaig + Gk, Fund
maximale Bodenpressung o=U— gA : o 38,25 kN/m?




Biegung der Stahlplatten 84
Cx = é— €y Cy 0,74 m
2
a
Cy = E - ey Cy 0,20 m
- 0-3-Cy
Einwirkendes Moment M, = 5 - ey M, « 11,01 kNm
- g:3-¢cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, 3,44 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fx 235000 | kN/m?
: 1 )
plastisches Moment der Stahlplatten My = L tp“ b+ fy Mo x 39,48 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz ca-fy Moy 19,74 kNm
M, M, 0,45
Nachweis Y <1 " ”
My Mpl,y Nachweis erfiillt




B_hB Ingenieurblro|Bav
Baukonstruktionen und Tragwerksplanung

Blankenfelder Dorfstr. 108
15827 Blankenfelde-Mahlow

Position:
Tel: +49 (0)3379 997645 .
E-Mail: info@bnb-ing.de | Sachbearbeiter:

Mast DSA+ Premium Typ 1 & Typ 2 es
Fundamente — Windzone 4 85
BNB

Seite:

Fundamente — Windzone 4

Fall 1
Stahlplattenfundament a/b = 100/100cm

Fall 2
Stahlplattenfundament a/b = 100/200cm

nh =56
to = 4mm
h =56 - 0,004 = 0,224m

n=21
to = 4mm
h=21-0,004 =0,084 m

Fall 3
Stahlplattenfundament
a/b = 100/200cm — Mast exzentrisch

to = 4mm
h=22-0,004 =0,088 m
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Windzone 4 - Platten 100x100cm
Bemessung - Kippsicherheit

M@
A-A B-B
Hx 1] 1T I
Hx Hy
N v H M M, = M, T =
BL_= ° ——=='|B TV b/v > vavvv@/vp ©
a2 b a
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 56,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 1,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,224 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-ty, Gy Fund 17,58 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq « 6,26 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg,y 6,25 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hed 2,71 kN
Horizontal Last (Achse x) Heay 2,77 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment Mg) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Meaxast = Hegx (R +8) Ve asr + Meg . Med st 6,93 kNm
treibendes Moment Mggyast = Hggy - (R + 1) Yoast + Mgay Meqg,y,dst 6,93 kNm
b
haltendes Moment Mgaxstb = (Gi puna + V) 5 YG.stb Mg x dst 8,74 kNm
a
haltendes Moment Mgaystb = (Gi puna + Vi) =N YG.sth Mgad,y,dst 8,74 kNm
M 7
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | O’_ 2 |
Mpa x.stb Nachweis erfiillt
M 7
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Edydst <10 | O'. 2 |
Mgpaystb Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mgy 4,17 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 4,19 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,81 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,85 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mg xczc = Herx * (h +t) + Mg Meix.676 4,58 kNm
Mgy cze = Hery - (R + 1) + Mgy, Meyy,626 4,60 kNm
Mgy x.6z6
ey, = = e 0,24 m
g VG,standiq + Gk,Fund e
M
egy = Eky GZG eqy 0,24 m
~ Vg standig + GrFund
e
% <10 0,72
3 Nachweis erfiillt
oy <10 0,73
g —_ ]
3

Nachweis erfiillt

Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)

b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEk,Sténdig,X 0,68 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig : E MEk,Stﬁndie,y 0,68 kNm
M Ek,standi,
)y g,X
€gx1 = G €gx,1 0,04 m
k. Fund
_ MEk,sténdig,y 0.04
€gy1 = "¢ ey , m
k.Fund
€g.x 0,23
% <10 !
r Nachweis erfiillt
e
%.y <10 0,23
6 Nachweis erfiillt
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Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

T
Mgy xcz6
ey = — e 0,24 m
* VG,sténdig + Gk,Fund b
Mg, V,GZG
e, = = e 0,24 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,24
Beiwert e,/a 0,24

ey
? p - Werte

0328370 (3,93 | 417 [ 4,43 | 4,70 | 4,99
0,303,333 |3,54 |375|3,98 |4,23| 4,49 | 478 | 500 | 543
0220303 3,22 | 3,41 | 3,62 | 3,84 | 4,08 | 435 | 465 | 494 | 578 | 5,66
0260278295 3,13 3,32 | 352 | 3,74 | 398 | 4,24 | 4,53 | 4.84 | 519 | 557
0241256272288 |3,06)325| 3,46 | 368 ( 3,02 | 418 | 447 | 4,79 | 515 | 555
0220238253 268|284 |3.02) 3,20 341 | 364 | 3.38 | 415 | 444 | 477 | 5,51 | 5.57
0,20 2,22 | 2,36 | 2,50 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 318 | 3,09 | 3,62 | 3,86 | 414 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
D12g2,08 | 221 |2,35 | 2,40 | 264 | 2,80 | 208 | 317 | 3.38 | 3,61 | 3.86 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 5,28
0164196 | 2,08 (2,21 |2,34 | 248 | 2,63 | 280 | 2097 | 3,17 [ 3.38 | 3,62 | 3.88 | 4,18 | 453 494 | 543
0140 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,48 | 263 | 2,79 | 297 | 317 | 3,39 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
01241,72 | 1,84 |1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 2,63 | 2,30 | 298 | 3,18 | 3,41 | 3,68 | 3,98 | 4,35 | 4,78
010f1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,9 | 208 | 2,20 | 234 | 248 | 2.63 | 2.80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4,49 | 499
0020148 | 1,60 (1,72 [1,B4 | 1,96 2,08 | 221 | 2,34 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25 | 3,52 | 3,84 | 4,23 | 4,70
0059136148 1,60 1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 221 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3.9B8 | 4,43
004124136 |1.48 [1.60 [ 1.72 | 1.84 | 1.96 | 208 | 2.1 | 235 | 2,50 | 2,68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 417
0020112 |1,24 |1,36 (1,48 |1,60 | 1,72 (184 | 196 | 208 | 221 (236 | 253 | 2,72 295| 3,22 | 3,54 | 3,93
Q001,00 112 |1,24 |1,36 | 1,48 | 1,60 | 1,72 | 184 | 1,95 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3,33 | 3,70

e
a" 000|002 004|006 |008|0w|012|014| 016|018 (020|022 024| 026|028 |030|032
Beiwert vl 5,55
Vi stanaig + Gk, Fund
maximale Bodenpressung o=U— gA : o 107,80 kN/m?
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Biegung der Stahlplatten

Cx = é— €y Cy 0,26 m
2
a
Cy = E - ey Cy 0,26 m
- 0-3-Cy
Einwirkendes Moment M, = 5 ey M, 10,09 kNm
- g:3-¢cy
Einwirkendes Moment M, = 5 ey M, 10,10 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fx 235000 | kN/m?
: 1 )
plastisches Moment der Stahlplatten My = L tp“ b+ fy Mo x 52,64 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz ca-fy Mgy 52,64 kNm
M, M, 0,38
Nachweis — Y <1 " ”
My Mpl,y Nachweis erfiillt
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Windzone 4 - Platten 100x200cm
Bemessung - Kippsicherheit

M@
A-A B-B
H, 1 1 |
Hx Hy
- v H, M, N M, = M, R
BL_= ° ——=='|B TV b/v > vawv@/vp ©
a2 b a
|
A<7-‘
Anzahl der Fundamentplatten n 21,00
Dicke der Fundamentplatten tol 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenlange b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=n-ty t 0,084 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Grruna =785-a-b-n-t, Gy Fund 13,19 kN
Nachweis der Tragfihigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meq « 6,26 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg,y 6,25 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hed 2,71 kN
Horizontal Last (Achse x) Heay 2,77 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) VG, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment M) Ya,stb 0,90
treibendes Moment Megxase = Hegy - (W + ) Ve gse + Mgg Meq st 6,51 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hpgy - (h+ 1) - Vgase + Mpgy Meq,y,dst 6,51 kNm
b
haltendes Moment Mga,xstb = (Gk,funa + Vo) "5 Vesth Meaxast | 13,53 kNm
a
haltendes Moment Mgaystb = (Gi puna + Vi) 'S5 Vst Mgad,y,dst 6,76 kNm
M 4
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst <10 | 0'_ 8 |
Mpa x.stb Nachweis erfiillt
M
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse e 03 <10 | 0,96 |

Mgavsth Nachweis erfiillt




Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG) 9
standige Last V6 stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Mey x 4,17 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 4,19 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hex 1,81 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,85 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgy xczc = Hgix * (h +t) + Mg Meix.626 4,32 kNm
Mgy cze = Hery - (R + 1) + Mgy, Meyy,626 4,35 kNm
Mgy xcz6
ey = - e 0,30 m
9 VG,sténdiq + Gk,Fund e
eyy = Merey czo e 0,30 m
P2 A% ’
Y Vg stanaig + G rund
e
% <1,0 0.45
3 Nachweis erfiillt
e
2 <19 090
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,sténdig,x = VG,sténdig : E MEkr“éndiE,X 1,36 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig : E MEkatﬁndiE,Y 0,68 kNm
M .
eg,x,1 — Eg,standlg,x eg,x,l 0110 m
k. Fund
MEk,sténdig,y
Coyi= "¢ Cey.1 0,05 m
k. Fund
e
B <10 o
r Nachweis erfullt
€9y 0,31
—a_ <10 ’
6 Nachweis erfiillt




Bemessung - Biegung der Stahlplatten 92

Bodenpressung

T
Mgy xcz6
e, = — e 0,30 m
* VG,sténdig + Gk,Fund b
Mgy,y.cz6
e, = = e 0,30 m
Y VG,sténdig + Gk,Fund Y
Beiwert e/ b 0,15
Beiwert e, /a 0,30

ey
? p - Werte

0328370 (3,93 | 417 [ 4,43 | 4,70 | 4,99
0,303,333 |3,54 |375|3,98 |4,23| 4,49 | 478 | 500 | 543
0220303 3,22 | 3,41 | 3,62 | 3,84 | 4,08 | 435 | 465 | 494 | 578 | 5,66
0260278295 3,13 3,32 | 352 | 3,74 | 398 | 4,24 | 4,53 | 4.84 | 519 | 557
0241256272288 |3,06)325| 3,46 | 368 ( 3,02 | 418 | 447 | 4,79 | 515 | 555
0220238253 268|284 |3.02) 3,20 341 | 364 | 3.38 | 415 | 444 | 477 | 5,51 | 5.57
0,20 2,22 | 2,36 | 2,50 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 318 | 3,09 | 3,62 | 3,86 | 414 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
D12g2,08 | 221 |2,35 | 2,40 | 264 | 2,80 | 208 | 317 | 3.38 | 3,61 | 3.86 | 4,15 | 4,47 | 4,84 | 5,28
0164196 | 2,08 (2,21 |2,34 | 248 | 2,63 | 280 | 2097 | 3,17 [ 3.38 | 3,62 | 3.88 | 4,18 | 453 494 | 543
0140 1,84 | 1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,48 | 263 | 2,79 | 297 | 317 | 3,39 | 3,64 | 3,92 | 4,24 | 4,63 | 5,09
01241,72 | 1,84 |1,96 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 2,63 | 2,30 | 298 | 3,18 | 3,41 | 3,68 | 3,98 | 4,35 | 4,78
010f1,60 | 1,72 | 1,84 | 1,9 | 208 | 2,20 | 234 | 248 | 2.63 | 2.80 | 2.99 | 3,20 | 3,46 | 3,74 | 4,08 | 4,49 | 499
0020148 | 1,60 (1,72 [1,B4 | 1,96 2,08 | 221 | 2,34 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25 | 3,52 | 3,84 | 4,23 | 4,70
0059136148 1,60 1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 221 | 234 | 2,49 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3,62 | 3.9B8 | 4,43
004124136 |1.48 [1.60 [ 1.72 | 1.84 | 1.96 | 208 | 2.1 | 235 | 2,50 | 2,68 | 2.88 | 3,13 | 3.41 | 3.75 | 417
0020112 |1,24 |1,36 (1,48 |1,60 | 1,72 (184 | 196 | 208 | 221 (236 | 253 | 2,72 295| 3,22 | 3,54 | 3,93
Q001,00 112 |1,24 |1,36 | 1,48 | 1,60 | 1,72 | 184 | 1,95 | 2,08 | 2,22 | 2,38 | 2,56 | 2,78 | 3,03 | 3,33 | 3,70

e
a" 000|002 004|006 |008|0w|012|014| 016|018 (020|022 024| 026|028 |030|032
Beiwert ] 5,43
Vi stanaig + Gk, Fund
maximale Bodenpressung o=U— gA : o 40,80 kN/m?




Biegung der Stahlplatten 93
Cx = é— €y Cy 0,70 m
2
a
Cy = E - ey Cy 0,20 m
- 0-3-Cy
Einwirkendes Moment M, = 5 - ey M, « 12,78 kNm
- g:3-¢cy
Einwirkendes Moment M, = — ey M, 3,68 kNm
Steckgrenze fiir Stahl fx 235000 | kN/m?
: 1 )
plastisches Moment der Stahlplatten My = L tp“ b+ fy Mo x 39,48 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz ca-fy Moy 19,74 kNm
M, M, 0,51
Nachweis Y <1 " ”
My Mpl,y Nachweis erfiillt




Windzone 4 - Platten 100x200cm - Mast exzentrisch
Bemessung - Kippsicherheit

£

k

94

H)(
T ‘ A-A B-B
H M
B/D-S Vv v %JB H, ! Hy
91 Mx = My =
. 7T fv‘ v T, ©
- a b - e1y -
— + ' I
| D
A
Anzahl der Fundamentplatten n 22,00
Dicke der Fundamentplatten t, 0,004 m
Fundamentplattenbreite a 1,00 m
Fundamentplattenldnge b 2,00 m
Fundamentplattendicke t=mn-ty t 0,088 m
Abstand Lasteinleitung zur OK Fundament h 0,00 m
Exzentritat in y-Achse ey, 0,20 m
Eigengewicht der Fundamentplatten Gy runa = 78,5-a-b-n-t, Gy Fund 13,82 kN
Nachweis der Tragfahigkeit (GZT)
standige Last Vg 1,84 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Meqx 6,26 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) Meg,y 6,25 kNm
Horizontal Last (Achse x) Hedx 2,71 kN
Horizontal Last (Achse x) Hegy 2,77 kN
Teilsicherheitswert (unglinstiges Moment M) Yo, dst 1,10
Teilsicherheitswert (glinstiges Moment Mg) YG,stb 0,90
treibendes Moment Mggxase = Hpax - (R +0) - Ygase + Meay Med,x,dst 6,52 kNm
treibendes Moment Mggyase = Hegy - (W + 1) - Yoase + Mpgy Meq,y,dst 6,52 kNm
b
haltendes Moment Mgaxstb = (Gk puna + Vi) 'S Vasth Mg x dst 14,09 kNm
haltendes Moment a a
Mra,ysto = (Gk,fund 5t Vee (E - e1,y)) "Ya,stb Moy as 6,71 kNm
M 0,46
Nachweis der Tragfahigkeit um die x-Achse _Edxdst 1,0 | = |
Mpa x.sth Nachweis erfiillt
M 0,97
Nachweis der Tragfahigkeit um die y-Achse _Eaydst <10 | - |

MRd.V.stb

Nachweis erfiillt
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

standige Last V6 stindig 1,36 kN
destabilisierendes Moment (Achse x) Me x 4,17 kNm
destabilisierendes Moment (Achse y) My 4,19 kNm
Horizontal Last (Achse x) Heix 1,81 kN
Horizontal Last (Achse x) Hey 1,85 kN
Nachweis der 2. Kernweite
Mgk xcze = Herx " (h+ 1) + Mpg Mey 626 4,33 kNm
Mgy y.czc = Hek,y - (R + t) + Mgy, + Vi stanaig * €1,y Meyy,626 4,62 kNm
Mg x,czc
€y = — e 0,29 m
@ VG,sténdig + Gk,Fund o
M
eqy = EloyG2G €y 0,30 m
VG standig + Gk Fund
Cx 1 043
b —_ )
3 Nachweis erfiillt
e
far 210 0,91
3 Nachweis erfiillt
Nachweis der 1. Kernweite (klaffende Fuge)
b
MEk,stéjndig,x = VG,stéindig : E MEKISténdig,X 1,36 kNm
a
MEk,sténdig,y = VG,sténdig : (E + el,y) MEleténdigry 0,95 kNm
M .
egx = —EC’?(: t:"d;g’x . 0,10 m
un
MEk,sté'mdig,y
eg,y = W €gy 0,07 m
e 0,30
gx :
—= <L
p =10 —
g Nachweis erfiillt
e
2 < 1,0 0,41
6 Nachweis erfiillt
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Bemessung - Biegung der Stahlplatten

Bodenpressung

O1
Mgy x6z6
e, = — e 0,29 m
* VG,stéindig + Gk,Fund *
Mgy, v,GZG
e, = = e 0,30 m
Y VG,stéindig + Gk,Fund Y
Beiwert e /b 0,14
Beiwert e,/a 0,30
e
Tb p - Werte

0,32 3,70 | 3,93 | 4,17 | 4,43 [ 4,70 | 4,09
0300333354 |375(3,98 (423|449 | 478 | 509 | 543
0223303 3,22 (3,41 | 3,62 | 3,84 | 4,08 | 435 | 463 | 4,34 | 5,28 | 5.66
0261278295313 [3,32 |3,62 | 3,74 | 398 | 424 | 453 | 4.84 | 5,19 | 557
D24y 256|272 |288 306 |3.25| 3,46 | 368 | 392 | 418 | 447 | 4,79 | 515 5,55
0220238253 (268 |2.84 | 3,02 3,20 | 341|364 | 388 | 415 | 4.44 | 4.77 | 5,51 | 557
0208222236 (2,50 |2,66 282|299 (318 (3309|362 | 3,06 | 4,14 | 4,44 | 4,79 | 519 | 5,66
o1a) 208|221 235 240 |264 | 280 | 208 | 347 | 3,38 | 361 | 385 | 4,15 | 447 | 4,84 5,20
0160196208 |221 [234 |248 | 263 | 280 | 297 | 347 | 338 | 3.62 | 3.88 | 418 | 453 | 494 | 5.43
014 1,84 1,06 (208 [221 |234 | 248 | 2683 | 270 | 297 | 317 | 339 | 3,64 | 3,92 | 424 | 4,63 | 5,00
0128172 1,84 |1,96 [ 2,08 | 2,21 | 2,34 | 248 | 263 | 2,80 | 298 | 3.18 | 3.41 | 3,68 | 298 | 435 [ 4,78
0100160 | 1,72 |1,84 ({196 (208 | 220 | 234 | 248 | 253 | 280 | 299 | 3,20 | 346 | 3,74 4,08 | 4.49 | 499
poaj148 | 1,60 |1,72 [1,B4 |196 | 208 | 221 | 234 | 248 | 264 | 2,82 | 3,02 | 3,25)| 3,52 3,84 | 4,23 | 4,70
005136148 (1,60 [1,72 | 1,84 | 1,96 | 208 | 221 | 234 | 249 | 2,66 | 2,84 | 3,06 | 3,32 | 3.62 | 3,98 | 4.43
00481,24 1,36 (1,48 |[1.60 |1.72 | 1,84 (196 | 208 | 221 | 235 | 250 | 2.68 | 288 | 3.13 | 3.41 | 3.75 | 417
002f1,12| 1,24 [1,36 | 1,48 (1,60 | 1,72 | 1,84 | 106 | 2,08 | 2,21 [ 236 | 253 | 2,72 | 2.05| 3,22 | 3,54 | 3,93
ooof1.00|4,42 (1,24 (1,36 [1.48 | 1,60 | 1.72 | 164 [ 196 | 208 [ 222 | 238 | 256 | 2.78| 3,02 | 2,33 | 3.70

e
a’ 0,00| 0,02 | 004|008 |008|010|012|014|016|018]|020]|022|024]| 026|028 ]|030]032
Beiwert il 5,09
VGst"nd' +GkFund
maximale Bodenpressung og=pu —22 lgA ' o 39,84 kN/m?




97

Biegung der Stahlplatten
Cx = E_ e, Cy 0,71 m
2
a
Cy=5"¢ Cy 0,20 m
N 03¢y
Einwirkendes Moment M, = T ey M, 12,19 kNm
. . -3¢
Einwirkendes Moment M. =—Y. 0 M, 3,56 kNm
Ly 2 y '
Steckgrenze fiir Stahl fox 235000 | kN/m?’
. 1 2
plastisches Moment der Stahlplatten My = R tpi“ b+ fy Moix 41,36 kNm
1
plastisches Moment der Stahlplatten My, = i n- tplz “a-fy Moy 20,68 kNm
M, M, 0,47
Nachweis — 2 <1 —
My My Nachweis erfiillt




MiMo Directional Antenna PANORAMAGC ANTENNAS

WMM8G-7-38

Provides 2x2 MiMo antenna system for 4G/5G

Two wideband elements with medium gain

Durable housing for external or internal use

e Suitable for mast, wall and desk mounting

The WMMB8G antenna provides an innovative and future proof solution for 3G/4G
and 3.4-3.8GHz 5G networks. Incorporating two separately fed, ultra wideband
elements in a single housing, it provides a client side 2x2 MiMo antenna system
for the networks of today and tomorrow. With between 6-9dBi gain in the range
698-3800MHz, the WMMB8G gives great performance, whilst maintaining a wide
beam pattern which is ideal for metro and urban areas.

The rugged, weatherproof housing is designed for wall or mast mounting and
hardware is provided. A desk stand is also included to enable the antenna to be
positioned on a window sill if preferred.

The antenna is supplied with integral “twinned” CS29 coaxial cable. WMM8G-7-
A 38-5SP version has 5m length, fitted with sma plug connectors for a simple ‘plug

& play’ installation. WMMB8G-7-38-03NJ version has 30cm length, fitted with N
— | socket connectors, which enables use of lower loss cable types for longer runs.

| pERg—E The WMMB8G is a cost effective value added product for network operators and
'_,_/-" service providers ensuring a stable network connection with improved data rates
-—“' for subscribers, improving satisfaction and retention.

Technical Drawing WMMB8G-7-38-5SP Shown

180 WALL MOUNT BRACKET
SUPPLIED LOOSE

a0
S FULL M
D.LEN

R

| P — N R MAST MOUNT BRACKET
3 . SUPPLIED LOOSE

. ! 50 NOMINAL
i i CLAMPING ™
| | g
| | V-BOLT

- ! ! 1x SUPPLIED LODSE

g |l 2 | 1
1 1
! i DESK STAND c%
| | SUPPLIED LOOSE
' |

A
| Lt
T
3 — e W - ANTENNA
! e | HOUSING 49 SCALET'S
1 7 WHITE
@y ASA -l
% @7 | TWIN CS29
FIXING _/ LOW LOSS
HOLES CABLE 5m /|
FOR M6 LONG WITH J
SMAPLUG H
COMMECTORS
=70=
| -]
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Panorama Antennas Ltd Waiver: The data given above is indicative of the
Frogmore, London, SW18 1HF, United Kingdom performance of the product/s under particular
T: +44 (0)20 8877 4444 | F: +44 (0)20 8877 4477 conditions and does not imply a guarantee of performance. These
E: sales@panorama-antennas.com specifications are subject to change without notice.
W: www.panorama-antennas.com Copyright © Panorama Antennas Ltd. All rights reserved.
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MiMo Directional Antenna PANORAMAC®Y ANTENNAS
WMMB8G-7-38

Part No.
WMMB8G-7-38-5SP WMMB8G-7-38-03NJ

Electrical Data

Antenna 1 698-960/1710-2700/3400-3800
Frequency Range (MHz)
Antenna 2 698-960/1710-2700/3400-3800
Operational bands 2G/3G/4G/5G
Radiation pattern Directional
Nominal Polarisation +/- 45deg Vertical
698-960 MHz 6dBi
Peak Gain 1710-2170 MHz 9dBi
(excl cable loss)+
2396-2700 MHz 9dBi
3400-3800MHz 9dBi
Efficiency - excluding cable loss (all bands) > 60%
Correlation co-efficient ( all bands) <0.1
Max input power (W) 20 Watts
Nominal Impedance 50Q

Mechanical Data

Height 230 (97)
Dimensions (mm) Width 180 (7.17)

Depth 94 (3.7")
Operating temp (°C) -45° | +80°C (-49° / 176°F)
Material U.V. stable, impact resistant ASA
Colour RAL9010 (Pure White)
Weight (g) 955
Ingress Protection IP 65
Wind Survival Speed (KMph) 200

Mounting Data

Fixing Wall mount / mast mount / desk mount

Mounting bracket material Stainless steel / Aluminium

Pole diameter (mm) 20-50/(0.78 - 1.96")

Type 2 x CS29 2 x CS29
Diameter (mm) 5(0.2") 5(0.2")

Length (m) 5(16") 0.3 (127)
Termination 2 x SMA (m) 2 x N(f)

+ Swept peak gain simulated in CST Microwave studio for each element excluding cable loss

Panorama Antennas Ltd Waiver: The data given above is indicative of the
Frogmore, London, SW18 1HF, United Kingdom performance of the product/s under particular
T: +44 (0)20 8877 4444 | F: +44 (0)20 8877 4477 conditions and does not imply a guarantee of performance. These
E: sales@panorama-antennas.com specifications are subject to change without notice.
W: www.panorama-antennas.com Copyright © Panorama Antennas Ltd. All rights reserved.

Page 2



A1-3.
ETL1300X ©TelQ DAB

PANEL
Technology 13” E Ink Monochrome
Active Area 270.4 (H) x 202.8 (V) mm
Resolution 1600 x 1200 px
Pixel Pitch (H) x (V) 0.169 x 0.169 mm
Contrast Ratio 10:1 (Min.)
16:1 (Typ.)
9:1 (Min, 70° viewing angle)
White Reflectance 45%
Viewing Angle > 160°
Number of Grey 16 Grey Level — 4bit (monochrome) from 0°C to 50°C
2 Frey Level — 1bit (monochrome) from -20°C to 0°C
Solar Load 800 W/m? (incident solar radiation)

1150 W/m? (ambient solar radiation)

Operating Temperature (4bit images) [EOMORES0ME
Operating Temperature (1bit images) EEAOMORUEM®

Storage Temperature -40°C to +60°C
Relative Humidity 5-95% non-condensing
Front Light Luminance: 20 nits (Max.)
Uniformity: 50% - 60%
Front Light Reliability 50 Kh at 75% of original luminance value
Power Consumption <10W
IP Rate IP65 (Display)
IP67 (Connectors and Buttons)
IK Rate Mechanical Chaissis: IK10

Display front glass: IKO8

2]
=
o
I;
]
=
[
<F)
=3
¢
©
=
=
=
S
—_

Weight 15 Kg

External Dimensions 300 x 546 x 68 (without fixing brackets)

Front Glass 4mm Thermal Hardened Anti-glare optically bonded
glass

Software Architecture Linux OS

Content Management HTML, JS, CSS (web page), JSON (LoRa), radio
protocols (DAB+)

Connectivity POE Line 100Mbit/sec (M12 input connector, IEEE
Std 802.3-2018)

Diagnostic Possibility to remotely manage diagnostic data log

Sensors Internal temperature, Internal humidity, External
Ambient Light, Shock/Acceleration (USB and 12C
port available for other additional sensors)

CERTIFICATION CE
EN55032 (EN61000-6-4)

EN55035 (EN61000-4-...)
EN61000-3-2
EN61000-3-3
EN62368-1

DIN1055-4

DIN1055-5

RoHS 2011/65/EU
Recycle 2012/19/UE

GDS - www.gds.oom | Design and specifications subject to change without notice. All trademarks are property of their respective companies. Date: March 2021 Rev:00

Haftungsausschluss: GDS hat alle mit dieser Ausschreibung zur Verfligung gestellten Dokumente mit groter Sorgfalt erstellt. Der Inhalt dieser Dokumente ist Eigentum von GDS.
Es darf ohne schriftliche Genehmigung von GDS nicht kopiert oder verbreitet werden. Die Verwendung dieser Dokuments ist véllig freiwillig und erfolgt auf eigenes Risiko.
Die zur Verfligung gestellten Informationen kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden. © Copyright Global Display Solutions 2021



[@ QUM}“E’!ESS DATASHEET / QUSPOT FOR RUTX1 2/RUTX14A/1A21(1 2S

QuSpot for RUTX12 / RUTX14

P/N: AX12S

Integrated 2x multi-band LTE omni antenna + WiFi omni antenna + GPS antenna +
Bluetooth antenna + place to install Teltonika RUTX12 / RUTX14 (All-in-one)

QuSpot dual omni LTE antenna (4x SMA connector for 2x embedded LTE modems) for
Teltonika RUTX12 & RUTX14 router is a perfect outdoor device for mobile and fixed
installations like industrial, CCTV, hotspots, yachts, boats, campers, RV etc. It also has
embedded Wi-Fi dualband 2.4 & 5 GHz omni antenna, GPS antenna and Bluetooth
antenna. If you use RUTX12 / RUTX14 with QuSpot antenna, you get an integrated
complete solution with embedded router and multi band antennas in one enclosure.

VERSION 1.01

OUTDOOR ANTENNA SOLUTION

Use Teltonika router Maximize your signal with Plug Teltonika router and
wherever you want QuWireless antennas you.are good to go




(@ Oulllireless

LTE SPECIFICATION

D DATASHEET / QUSPOT FOR RUTX12/RUTX14 / AX12S
A1-5.

FREQUENCY

0.694-0.96 GHz
17" - 2" 224G )2
2:2~2:7 GhiZ

SUPPORTED LTE/5G BANDS

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,17,18, 19, 20,
23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 44, 53, 59, 62, 65, 66, 67, 68, 69, 85, n80,
n81, n82, n83, n84, n86, n89, n90, N95

GAIN 0.694 - 0.96 GHz : 2 dBi
1.7-2.2GHz: 2 dBi
2.2-2.7 GHz : 3 dBi

VSWR <1.50, max <2.50

BEAMWIDTH 360°/25° +/- 5°

POLARIZATION Vertical

IMPEDANCE 50 Q

WI-FI SPECIFICATION

FREQUENCY 2.40-2.50 GHz
4.70 - 6.00 GHz

GAIN 2.40 - 2.50 GHz : 6 dBi
4.70 - 6.00 GHz : 7 dBi

VSWR <1.70, max <2.00

BEAMWIDTH 360°/25° +/- 5°

POLARIZATION Vertical

IMPEDANCE 50 Q

BLUETOOTH SPECIFICATION

FREQUENCY 2.40-2.50 GHz

GAIN 2 dBi

VSWR <1.70, max <2.00

BEAMWIDTH 360°/25° +/- 5°

POLARIZATION
IMPEDANCE

Vertical
50Q




DEVICE SPECIFICATION

DIMENSIONS

// RUTX12 is the most powerful Dual LTE Cat 6 router in
Teltonika's portfolio.

// Two simultaneously operational LTE Cat 6 modems provide
speeds up to 600 Mbps with load balancing feature.

// The bonding functionality effectively combines multiple
internet

sources into one for a seamless data transfer.

/1’5 x Gigabit Ethernet ports, Wave-2 802.11ac Dual-Band Wi-Fi,
Bluetooth LE, and USB interfaces and dual SIM make this device
irreplaceable in applications where losing connection is not an
option.

// Packed with advanced security features like VPN, IPsec, PPTP,
L2TP Stunnel and GNSS tracking.

RUTX12 Datasheet

RUTX12 User Manual

RUTX12 Quick Start Guide

HEADQUARTER:
Wireless Instruments sp. z o0.0.
ul. Kosciuszki 27

52-116 lwiny

POLAND
sales@quwireless.com
tel 1. +48 601 366 369
tel 2. +48 577 667 761

347 (13.66%)
240mm (9.45%)

1 &0 (6.37)

A1-6.
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A1-7.
DPD-10(T)

USA

ZENTRALE, NORWEGEN

DNH AS

Telefon.......cc......... + 47 3598 56 00

..+ 47 3598 56 10
...... dnh@dnh.no

Website............c..... www.dnh.no

ENGLAND DEUTSCHLAND

DNH GmbH

Telefon...+ 49 040 6569 30-0
Fax..... .. +49 040 6569 30-30
dnh@dnh.de

DNH WW Ltd DNH Speakers Inc
Telefon........ + 1484 494 5790
Fax....ccoeuees + 1484 494 5793

E-Mail..dnh@dnhspeakers.com

ZERTIFIZIERT NACH
ISO 9001

[ CIRCUIT DIAGRAM |

Transformer

455 mm —‘
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Kombinierter Ubertrager
70/ 100 Volt
Primédre Anschliisse

WeiB: Griin 70V
Verwenden Sie Torx 0.8, WeiB3: Rot 100 vV

C ==/ |
g Sekundére
Low impedance Nennanzapfungen

10,0 W
50 W
3,5W
2,5W
1,5W
0,8W

Schrouben und Muttern

# paren
sind ous rostireiern Edelstah

N W= N~ =
W AN D WD

Spezifikationen

100

Material / Farbe

Befestigung
Anschluss (Klemme)

Nettogewicht mit Ubertrager
IP-Grad

Max. / min. Temperatur

Nenn- / Hochstleistung
SPL1W/1m
SPL-Nennleistung
Frequenzbereich

Abstrahlung (-6 dB) 1 kHz/4 kHz
Optionen

Ronfalin (5VA) / RAL7035
P.A-6 Schwenkfu3
Schraubverbindung innen
3,3 kg

55

90 °C/ -40 °C
10W/15W

89 dB

98 dB

110 - 16.000 Hz

110° / 40° (bidirektional)
Impedanzen, Farben und Labels

s
20K

60
20 Hz 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K

Installation, Betrieb und allgemeine Hinweise

= Schrauben Sie den Wandarm mit 2 - 4 Schrauben an Wand oder Decke fest. Befestigen Sie den Lautsprecher mit
den zwei mitgelieferten Schrauben/Unterlegscheiben am Schwenkarm. Fixieren Sie nach dem Ausrichten des
Lautsprechers die Position mit den kleinen seitlichen Fixierschrauben im Schwenkarm.

= Entfernen Sie den Deckel an der Seite des Lautsprechers und fiihren Sie das Kabel durch die Verschraubung ein;
schlieBen Sie es an der Klemme (70V oder 100V) an und wahlen Sie die gewlinschte Anzapfung aus.

= Schrauben Sie den Deckel wieder fest und sichern Sie das Kabel in der Verschraubung durch festes Anziehen
gegen Herausziehen.

= Um das optimale Ergebnis zu erzielen, benutzen Sie bitte immer die korrekte Betriebsspannung. Lautsprecher
innerhalb des vorgegebenen Frequenzbereichs.

= Offnen Sie den Lautsprecher nicht, wenn er in Betrieb ist.

= Auf diesen Lautsprecher geben wir eine Garantie von 2 Jahren gegen mangelhafte Verarbeitung.

C€

DNH behélt sich das Recht vor, Anderungen ohne weitere Bekanntgabe vorzunehmen

Rev. 12.08.2019




A1.8.
Anzeigetechnik funkwerk ]))

LED Technologie

LED Anzeiger Fernverkehr

Dynamischer Schriftanzeiger DSA+ Anzeiger Premium

20:30 Aschaffenburg 1

20:38 Berlin Gesundbrunnen
20:45 Wieshaden Hbf 23

DSA+ Anzeiger DB Ausfiihrung Premium, 225x46 Pixel

Bestell.-Nr.

360.30100-0004 DSA+ Anzeiger Premium einseitig
360.30100-0005 DSA+ Anzeiger Premium doppelseitseitig
360.30100-0006 DSA+ Anzeiger Premium Master-Slave

© Funkwerk Systems GmbH, Betrieb Karlsfeld
D-85757 Karlsfeld Telefon +49 (0) 8131/9075-0 Telefax +49 (0) 8131/9075-110 www.funkwerk.com

Technische Anderungen vorbehalten. Mit diesen Daten werden Gerite spezifiziert, nicht Eigenschaften zugesichert.
Achtung: Die Farbdarstellung entspricht nicht den Originalfarben!
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Anzeigetechnik
LED Technologie

A1.9.
funkwerk))

| Technische Beschreibung

Allgemeine Beschreibung

Genaue Bezeichnung des Anzeigers

DSA+ Anzeiger Premium es, ds, ms mit Vorlesefunktion, Ansagefunktion

Einsatzbereich

Ausfiihrung fiur Einsatz im AuBen- und Innenbereich, auch mit direkter
Sonneneinstrahlung.

Technologie

SMD LED weil3

Anzeigeflache (BxH)

900 x 202 [mm]

Pixelraster, Pixelabstand (HxV)

225 x 46 Pixel, 4 x 4,4 [mm]

Temperaturbereich Betrieb
Temperaturbereich Lager

-30°C bis +45°C
-30°C bis + 60°C

Abmessung TFT (BxH x T)

Einseitig 1020 x 275 x 167 [mm]
Doppelseitig 1020 x 275 x 200 [mm)]
Master Slave 2 Gehduse mit 1020 x 275 x 167 [mm]

Frontscheibe

Entspiegeltes Polycarbonat mit Dicke von 4mm mit Graufilter fr
Kontrastverbesserung mit Transmissionsgrad von ca. 20%

Oberflache Gehduse

Pulverbeschichtung im Farbton RAL5022

Einseitig 19,3 kg

Gewicht Doppelseitig 24,5 kg

Master Slave 34,7 kg
Befestigung Uber zwei Bolzen M10 von oben

230VAC / 50 Hz, P=0,3kW

Absicherung: Schmelzsicherung 2,5A trage
Stromversorgung Uberspannungsschutz Typ3 nach EN61643-11

Einschaltstrombegrenzung auf 16A
Externer Leitungsschutz: LS Schalter C10A

Typ. Leistungsaufnahme Betrieb

Einseitig typ. 40W / Max. 120W
Doppelseitig/Master Slave typ. 60W / Max. 180W

Schutzart / elektrische Schutzklasse

IP 65 / Schutzklasse 2

Sensorik

Helligkeitssensor fiir automatische Anpassung der Displayhelligkeit an das
Umgebungslicht je Seite, Geratetemperatur, Feuchtigkeit, Schlag- und
Lageerkennung, LED Fehler Erkennung.

Klimatisierung

passiv

Leuchtstérke

Helligkeitsregelung nach Umgebungslicht

Nutzungsdauer Gesamtgerat

ca. 10 Jahre, Reduzierung der Leuchtkraft nach 100.000 h auf 70% (bei T =
25°)

Zulassungen

CE (EMV und elektrische Sicherheit)

© Funkwerk Systems GmbH, Betrieb Karlsfeld

D-85757 Karlsfeld Telefon +49 (0) 8131/9075-0

Telefax +49 (0) 8131/9075-110 www.funkwerk.com

Technische Anderungen vorbehalten. Mit diesen Daten werden Gerite spezifiziert, nicht Eigenschaften zugesichert.

Achtung: Die Farbdarstellung entspricht nicht den Originalfarben!
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A1-10.
Anzeigetechnik fu nl(werl( ])

LED Technologie

Darstellung
Anzeigeflache 900 x 202 [mm]
Darstellungsfarbe Weil}, 6500K
Lesewinkel Typ. 140° in horizontaler und vertikaler Richtung
Initialleuchtstirke Max. 2200 cd/m*
Initialkontrast Typ. 0,9 Dunkel und 0,7 Auflicht Kontrast (nach Michelson)
Umgebungslicht Lesbar auch bei direktem Sonnenlicht
Schrift GroR- Kleinschrift mit 11 Pixel Versalhohe.
Ggf. Laufschrift, Wechselschrift, Inversdarstellung.
3 Zeilen.
Lesbarkeit Leseentfernung ca. 12m nach TSI bei SchriftgroRe 48mm.
Laufzeile mit max. Geschwindigkeit von 2,5 Zeichen / s, langstes zul3ssiges
Wort: 14 Zeichen (nach TSI PRM fur Lesedauer von 2 s),
optional Wechseltext mit Umschaltzeit >2 s
Helligkeit der Schrift ca. max. 2200 cd/m? / min. 60 cd/m?

Schnittstellen und Funktionen

Datenschnittstelle Mobilfunk 2G/3G/4G MIMO. 2 Gehauseantennen.

Anschluss Versorgung Gehdausestecker Hirschmann C3-GS 4 pol. Mit Anschlusskabel 5m mit
abgewinkeltem Anschlussstecker.

Anschluss Lautsprecher 100V Anschluss 1 externer Lautsprecher fir Ansagen. Hirschmann CA 6 GD (7.pol)
Mit Anschlusskabel 5m mit abgewinkeltem Anschlussstecker.

Anschluss 2 externer Lautsprecher/Verstarker mit Schaltsignal fir Ansagen.
Hirschmann CA 6 GD (7.pol)

Anschluss Taster/Lautsprecher Vorlesefunktion Anschluss Hirschmann CA 3 GD (4.pol) Mit Anschlusskabel 5m mit
abgewinkeltem Anschlussstecker.
Audioausgabe Integrierter Verstarker 1, 20W 100V
Integrierter Verstarker 2, 5W
Messung Umgebungslautstarke Integriertes Mikrofon mit Lautstarkemessung in 8 Frequenzbandern
Externe Netzwerkanschliisse Zwei Anschliisse M12-D fiir zusatzliche externe Netzwerk Gerdte mit PoE

Typl und 100 Mbit Datenrate.

Software DB Iris plus

Steuereinheit und Ein/Ausgabe Komponenten

Steuerrechner Celeron J1900, Quadcore Prozessor 2,4Ghz
Speicher 4GB RAM, 32GB CFAST Flash
Ausldsetaster Taktiler Drucktaster Buchstaben ,i“ wie Information fir Personen mit

eingeschrankter Sehfahigkeit. Breite Tastflache. Braille Beschriftung.

Akustische Ausgabe Ausgabelautsprecher 2W integriert im Tastergehduse.

© Funkwerk Systems GmbH, Betrieb Karlsfeld
D-85757 Karlsfeld Telefon +49 (0) 8131/9075-0 Telefax +49 (0) 8131/9075-110 www.funkwerk.com

Technische Anderungen vorbehalten. Mit diesen Daten werden Gerite spezifiziert, nicht Eigenschaften zugesichert.
Achtung: Die Farbdarstellung entspricht nicht den Originalfarben!
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OLTMANN GMBH
A1-13.

Kundendokumentation

Informations- und Anzeigesysteme

Kurz-Dokumentation fir VISTRA-I Matrixanzeigen
AM22446-395446-WXO-D-01
(DSAplus Premium Typ 2: doppelseitig)

Lautsprecher

ey
-

DSAplus

Ansagetaster

s S e e

Stand 02/2022 Version: AM22446-395446-WXO-D-01 Seite 1 von 21



OLTMANN GMBH

A1-14.

Kundendokumentation

Informations -

und Anzeigesysteme

1 Technische Daten

Betriebsspannung:

Leistungsaufnahme:

Temperaturbereich:

Abmessungen:

Gehause:

Gewicht:
Schutzklasse:
Schutzart:

Photobiologische
Sicherheit:

Erforderliche
Vorsicherung:

Interne
Geratesicherung:

230V AC / 50Hz

< 50 W (Normalbetrieb, ohne PoE)
< 368 W (Testbetrieb, alle LED’s mit maximaler Helligkeit, Akustikverstarker Volllast,
PoE in Betrieb)

-30°C bis +45°C (Betrieb)
-30°C bis +60°C (Lagerung)

1000x270x180mm (BxHXT)

Aluminiumkonstruktion, Oberflache pulverbeschichtet RAL 5022
(Nachtblau, matt)

Frontscheibe aus 7,14mm VSG-Glas, entspiegelt und mit innen liegender
Kontrastfolie

23,5 kg

Il (Schutzisolierung)

IP65

Risikogruppe 0 (Freie Gruppe, keine fotobiologische Gefahrdung)

Mindestanforderung: Leitungsschutzschalter 4A Charakteristik C
(Standardinstallation DSAplus; 1 DSA je Leitungsschutzschalter)

Feinsicherung 5x20mm, 3,15A trage, IEC EN 60127-2-5

Mitgelieferte Anschlussleitungen:

ca. 5m Anschlusskabel Spannungsversorgung (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B06)
ca. 0,9 m Anschlusskabel Lautsprecher (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B07)
optional: ca. 5m Anschlusskabel Ansagetaster (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B09)

2 Allgemeine Eigenschaften

LED-Matrixanzeige:
Hintergrundfarbe:
Abstrahlwinkel LED:
Rastermas:
Leuchtdichte:
LED-Ansteuerung:
Helligkeitsregelung:

LED-Uberwachung:

ModulgréBe:
Datenversorgung:
Akustikmodul:

LED-Sichtflache:

224x46 Power-LED (SMT) je Anzeigenseite
schwarz

>120°

3,95 mm (horizontal) x 4,46 mm (vertikal)
maximal 3576 cd/m? / typisch 3023 cd/m?
Multiplex

automatische Anpassung an die Umgebungshelligkeit, sehr gute Ablesbarkeit auch
bei voller Sonneneinstrahlung

Einzel-LED-Uberwachung mit Ubergabe von Fehlerklassen bzw. genauer Anzahl von
defekten LED’s an Ubergeordnetes RBL (Rechnergestutztes Betriebsleitsystem)

2 LED-Module, 112 x 46 (je Anzeigenseite)
LTE-GSM-Modem mit zwei auBen montierten Antennen (MiMo)

20W Verstarker mit 2 100V-NF-Ausgangen
Messmikrofon

Potenzialfreier Kontakt zum Einschalten externer Geréate
Frequenzbereich: 300Hz bis 3000Hz

als Lautsprecher wird der bahnzugelassene Typ DPD-10 empfohlen

883,85 x 204,1 mm

Seite 4 von 21
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Stand 02/2022

Version: AM22446-395446-WXO-D-01

OLTMANN GMBH

Kundendokumentation

l Informations- und Anzeigesysteme

Gesamtgerateansicht
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OLTMANN GMBH
A1-16.

Kundendokumentation

Informations- und Anzeigesysteme

Kurz-Dokumentation fir VISTRA-I Matrixanzeigen
AM22446-395446-WXO-E-01
(DSAplus Premium Typ 1: einseitig)

Lautsprecher

Ansagetaster -

Stand 02/2022 Version: AM22446-395446-WXO-E-01 Seite 1 von 21



OLTMANN GMBH

A1-17.

Kundendokumentation

Informations -

und Anzeigesysteme

1 Technische Daten

Betriebsspannung:

Leistungsaufnahme:

Temperaturbereich:

Abmessungen:

Gehause:

Gewicht:
Schutzklasse:
Schutzart:

Photobiologische
Sicherheit:

Erforderliche
Vorsicherung:

Interne
Geratesicherung:

230V AC / 50Hz

< 42 W (Normalbetrieb, ohne PoE)
< 221 W (Testbetrieb, alle LED’s mit maximaler Helligkeit, Akustikverstérker Volllast,
PoE in Betrieb)

-30°C bis +45°C (Betrieb)
-30°C bis +60°C (Lagerung)

1000x270x180mm (BxHXT)

Aluminiumkonstruktion, Oberflache pulverbeschichtet RAL 5022
(Nachtblau, matt)

Frontscheibe aus 7,14mm VSG-Glas, entspiegelt und mit innen liegender
Kontrastfolie

17,5 kg

[l (Schutzisolierung)

IP65

Risikogruppe 0 (Freie Gruppe, keine fotobiologische Gefahrdung)

Mindestanforderung: Leitungsschutzschalter 4A Charakteristik C
(Standardinstallation DSAplus; 1 DSA je Leitungsschutzschalter)

Feinsicherung 5x20mm, 3,15A trage, IEC EN 60127-2-5

Mitgelieferte Anschlussleitungen:

ca. 5m Anschlusskabel Spannungsversorgung (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B06)
ca. 0,9 m Anschlusskabel Lautsprecher (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WXO-X-B07)
optional: ca. 5m Anschlusskabel Ansagetaster (Bestell-Nr.: AM15820-560750-WX0O-X-B09)

2 Allgemeine Eigenschaften

LED-Matrixanzeige:
Hintergrundfarbe:
Abstrahlwinkel LED:
Rastermal:
Leuchtdichte:
LED-Ansteuerung:
Helligkeitsregelung:

LED-Uberwachung:

ModulgréBe:
Datenversorgung:
Akustikmodul:

LED-Sichtflache:

224x46 Power-LED (SMT)

schwarz

>120°

3,95 mm (horizontal) x 4,46 mm (vertikal)
maximal 6940 cd/m? / typisch 1040 cd/m?
Multiplex

automatische Anpassung an die Umgebungshelligkeit, sehr gute Ablesbarkeit auch
bei voller Sonneneinstrahlung

Einzel-LED-Uberwachung mit Ubergabe von Fehlerklassen bzw. genauer Anzahl von
defekten LED’s an Ubergeordnetes RBL (Rechnergestutztes Betriebsleitsystem)

2 LED-Module, 112 x 46
LTE-GSM-Modem mit zwei auBen montierten Antennen (MiMo)

20W Verstarker mit 2 100V-NF-Ausgangen
Messmikrofon

Potenzialfreier Kontakt zum Einschalten externer Geréate
Frequenzbereich: 300Hz bis 3000Hz

als Lautsprecher wird der bahnzugelassene Typ DPD-10 empfohlen

883,85 x 204,1 mm

Seite 4 von 21
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OLTMANN GMBH

A1-18.

Kundendokumentation

l Informations- und Anzeigesysteme

Gesamtgerateansicht

9
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OLTMANN GMBM |'ocrau

110 0002 104

DSA Premium einseitig
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RTB GmbH & Co.KG

Der Sprachausgabetaster
Technische Dokumentation Version 1.1

Sprachausgabetaster

> Mechanischer Taster

» Sprachausgabe




_RTB

B e i 2 Montage
2 Montage A1-20.

2.1 Allgemeine Hinweise zur Montage

Beachten Sie vor der Montage eines Tasters,
- welche Standortbedingungen vorliegen (Verkehrsinsel, vielbefahrene Kreuzung, Anzahl der
Lichtsignal-Anlagen, etc.)

- die Anzahl der in der naheren Umgebung bereits angebrachten oder noch anzubringenden
Taster

2.2 Gerat offnen und zur Montage vorbereiten

¢ LOsen Sie die zwei Innensechskantschrauben mit dem mitgelieferten
Innensechskantschlissel an der Unterseite des Deckels.

¢ Nehmen Sie den Deckel ab.

Sie haben nun freien Zugriff zum Befestigen des Gehauses am Mast der Strallenverkehrs-
Signalanlage.

2.3 Gehause

Es sollte darauf geachtet werden, dass der Streubereich des akustischen Signals nicht zu grof3
wird, da es sonst Schwierigkeiten mit Anwohnern (Larmbelastigung) geben kann.

Die am Taster vormontierten Adapter sind variabel fur Mastdurchmesser von 90 bis 250
Millimeter geeignet.

Fur die Montage auf ebenen Flachen existiert eine besondere Adapterplatte, die kurzfristig beim
Hersteller abgerufen werden kann.

5l
als .
g2 @ Diese Bohrschablone
FBE liegt als Idsbarer
oy Mittellinie 2l Aufkleber jedem
L o D - .
= =AW Gerat bei.
o .
316 mm 80 mm 3% Darstellung hier
NI > B nicht 1:111!
P 180 mm ~

Kleben Sie die mitgelieferte Bohrschablone an die Stelle, wo sie den Taster montieren wollen.
Nun mussen Sie die eingezeichneten Bohrungen, die Sie auf der Schablone finden durchflihren
und die dafur vorgesehenen Gewinde in den Masten schneiden.

Bevor Sie den Taster mit dem mitgelieferten Innensechskantschlissel montieren, muss das
Anschlusskabel durch die Bohrung gefuhrt werden.

Es wird empfohlen den Taster mit einem Drehmoment von 2,5 Nm zu befestigen.

Als Letztes ist der Deckel wieder am Taster zu befestigen.

8 Sprachausgabetaster



s 4 Technische Daten

A1-21.
3 AnschlieRBen

Im Folgenden wird das Anschliel3en des Sprachausgabetasters beschrieben.

3.1 Anschlusse
Klemmen Sie die Anschlussleitung gem. Tabelle an:

Ader| Potenzial Beschreibung

1 |+

Anschluss des akustischen Signals

2
3 |Eingang Steuergerat | Nur beim BM Taster:
4 Anschluss des mechanischen Tasters fur eine Anforderung

Eingang Steuergerat

4 Technische Daten

Zulassige Umgebungstemperatur

Minimum Maximum
Betrieb -25°C +70°C
Lagerung -30°C +85°C
Gehause
Isolation Schutzklasse Il
IP-Schutzart IP55

Sonstige Eigenschaften

Minimum: 90mm

Zulassige Mastdurchmesser Maximum: 250mm

verfugbares Zubehor Adapter fur ebene Flachen

Sprachausgabetaster 9
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Befestigungselemente Pos. 28-33 nicht in

Stuckliste enfhalten

Typenschild DSA+

Tkrz 1035

Halbrundkerbnagel 4x10

DIN 1476

Sprachausgabetaster

Fa RTB GmbH & CaKG

Lautsprecher DPD-10(T)

Fa. DNH GmbH

OSA+ Anzeiger Premium Typ 2 ds

Fa. Funkwerk

DAB-Panel ETL1300X

FA GDS

Richtantenne WMM8G-7-38 grb

Fa. Panorama Antennas Ltd

OuSpat AX12S LTE Antenne

Fa. QuWireless

Sechskantschraube M8x30

DIN EN IS0 407k

8.8 tZn

0,024

Senkschraube M5x10

DIN EN IS0 10642

8.8 tZn

0,008

Sechskantschraube M10x70

DIN EN 1SO 407k

8.8 tZn

012

Keilsicherungsscheibe NL1OSP

Nord-Lock / Z-1k 4-705

EN 17182

0,01

Sechskantmutter M10

DIN EN IS0 4032

8 tZn

0,02

Keilsicherungsscheibe NL12SP

Nord-Lock / Z-1k 4-705

EN 17182

0,04

Sechskantschraube M12x90 HV Schraube mittels
Pos.20 sichern, Anziehdrehmoment 95 Nm

DIN EN SO 4017

109

0344

Keilsicherungsscheibe NL8SP

Nord-Lock / Z-1k 4-705

EN 17182

0,00k

Sechskantschraube M8x12

DIN EN 1SO 407k

8.8 tZn

0,024

Scheibe 16

DIN EN 1SO 7089

A2/200HV

0,024

Sechskantschraube M16x20

DIN EN I1SO 4017

A2

0,168

Gewindestift Méx6

DIN 916

A2

0,00k

Sechskantmutter M8

DIN EN IS0 4032

A2

0,01

Senkschraube M8x20

DIN EN IS0 10642

A2

0,02

NN NN

Distanzstuck

Tkrz 1037

S235R

6

Abdeckung

Tkrz 1033

DX51D+22775

199

Abdeckung

Tkrz 1032

DX510+2275

199

Distanzstuck

Tkrz 1031

S235)R

0,22

Revisionsdeckel

Tkrz 1030

S235R

2,22

Halter Richtantenne

Tkrz 1027

S2350R

0,56

056

Halter Laufsprecher

Tkrz 1023

S235)R

0,51

0,51

LTE Mastadapter

Tkrz 1016

S2350R

2,01

2,01

N | w3 o | v

1 [Mastkopf

Tkrz 1052

S235R

8,85

8,85

[N

1 Mast

Tkrz 1002

S235R

6796

6796

Pos Stuck |Benennung

Norm / Zeichnungsnummer

Werkstoff

kg/Stiick

kg/Total

1

Nr. | Anderungen bzw. Erganzungen

Daftum

Name

InfraGO

DSA+ TYP 2 es

Stuckliste Montagezeichnung

zugehorige Zeichnung
Tkrz 1050

Ersteller:

DB InfraGO AG / Personenbahnhofe

[IPM bzw. |.IPF
Europa

Tik|r|z

Ausgabe vom:

Ersatz fir:
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